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АГРОИНЖЕНЕРИЯ И ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ

У Д К  631.171:631.353.722:631.875 

И.Ю. Богданчиков

ОПРЕДЕЛЕНИЕ УРОЖАЙНОСТИ НЕЗЕРНОВОЙ ЧАСТИ УРОЖАЯ В ВАЛКЕ

Введение. П олучение вы соких уро
жаев сельскохозяйственны х культур явл я
ется одним  из основны х критериев обеспе
чения продовольственной безопасности 
страны и соответственно вы полнения про
граммы импортозамещ ения. А  этого не
возмож но достичь без заботы  о почве. П ри 
ф ормировании урож ая из плодородного 
слоя вы носятся питательны е элементы , 
невосполнение которых мож ет привести к 
его обеднению . П о данны м  М инистерства 
сельского хозяйства Российской Ф едера
ции, еж егодно почва испы ты вает деф ицит 
питательны х веществ, за  последние 5 лет 
их отрицательны й баланс составил более 
20 млн т  д.в. Вы сокие цены на м инераль
ные удобрения не позволяю т в полной м е
ре восстановить плодородие почвы, а вхо
дящ ие в их состав тяж елы е металлы 
накапливаю тся в ней, что отраж ается на 
качестве производим ой продукции и зд о 
ровье населения [9]. У чёны ми установле
но, что на здоровье человека влияю т 
наследственность, доля которой составляет 
2 0  %, и его образ ж изни -  80 %, из кото
ры х 57 %  приходится на качество потреб
ляемы х продуктов питания.

Н езерновая часть урож ая (НЧУ), ис
пользуемая в качестве удобрения, -  эф ф ек
тивное органическое средство для восста
новления почвенного плодородия [6 , 7]. 
О днако на практике применение данного 
удобрения ограничено и не применяется 
под озимые культуры. В первую  очередь, 
это связано с тем, что заделанная в почву 
растительная масса не успевает полностью  
разлож иться до начала сева, а вы деляю щ и
еся при ее разлож ении ф енольны е соеди
нения негативно влияю т на развитие рас
тений [3, 4, 6 ].

Объект и методика исследований. 
Для реш ения этих проблем  было разрабо

тано устройство для утилизации незерно
вой части урож ая [3, 4], и в настоящ ее 
время, в рамках гранта Ф онда содействия 
развитию  малых форм предприятий в 
научно-технической сфере (конкурс У М 
Н И К ) проводится комплекс мероприятий 
по его модернизации. О дним из таких эта
пов является разработка модуля для диф 
ференцированного внесения рабочего рас
твора препарата, ускоряю щ его процесс 
разлож ения растительны х остатков. Д ан
ный модуль будет представлять собой ана
литический блок управления, позволяю 
щ им своевременно корректировать нормы 
внесения рабочего раствора в изм ельчае
мую растительную  массу в зависим ости от 
объёма её поступления [8 ].

У стройство для утилизации Н Ч У  
представляет собой серийны й измельчи- 
тель-мульчировщ ик, который дополни
тельно оборудован системой подачи рабо
чего раствора препарата, ускоряю щ его 
процесс разлож ения растительны х остат
ков, в пространство над изм ельчаю щ им  
барабаном. П роцесс обработки раститель
ного материала рабочим  раствором  проис
ходит в м омент его измельчения.

В ходе теоретических исследований 
был рассмотрен технологический процесс 
работы  устройства для утилизации Н Ч У  в 
составе м аш инно-тракторного агрегата 
(рис. 1 ).

Зерноуборочны й комбайн с ш ириной 
захвата ж атки В ж убирает весь урожай, 
зерно обмолачивается и собирается в бун
кере, Н Ч У  уклады вается позади в валок 
ш ириной В В и вы сотой Н , следом за ним по 
валку движ ется устройство для утилизации 
Н Ч У  в составе маш инно-тракторного агре
гата (М ТА) со скоростью  Vp. За некоторое 
время t  М Т А  пройдёт некоторы й путь S  
( 1 ):

4
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Рис. 1. Технологический процесс работы устройства для утилизации незерновой части урожая
в составе машинно-тракторного агрегата

1 -  зерноуборочный комбайн; 2 -  устройство для утилизации незерновой части урожая; Вж -  ширина за
хвата жатки зерноуборочного комбайна; Вв -  ширина валка; Н  -  высота валка; Vp -  рабочая скорость; к.ц.а. -  
кинематический центр агрегата

S  = Vp - t ,  (1)
где Vp -  рабочая скорость М ТА, м/с; 

t -  время, с [1, 4].
Е сли рассм отреть сечение валка то 

по своей форме он очень близок к 
полуэллипсу [4, 7, 8 ]. За некоторое время t 
будет пройдено расстояние S, 
соответственно обработается часть валка 
длиной равной пройденному расстоянию . 
В алок можно представить в виде 
полуэллиптического цилиндра, высота 
которого соответствует пройденному 
расстоянию  S , а эллипс в основаниях с 
больш им  радиусом  соответствует 
величине В В/2, а с м еньш им  радиусом  -  
высоте валка H. Таким образом, можно

определить объём НЧУ , который поступит 
в устройство за  время t. Он будет численно 
равен половине объёма эллиптического 
цилиндра (2 ):

ж-Вв ■ Н - V  ■ t
V  = ------ В----------—  (2)V НЧУ ^  , (2)

О
где VH4y -  объём НЧУ , м ;

ВВ -  ш ирина валка, м;
Н  -  вы сота валка, м.

С ледует отметить, что в данном  слу
чае объём  Н Ч У  будет ф ормироваться с 
площ ади, убранной зерноуборочны м  ком 
байном (3):

Srnv =  Вж -S =  Вж ■ V p - t  , (3)
где SHЧУ -  площ адь поля, с которой 

формируется VHЧУ, м2;
5
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В ж -  ш ирина захвата ж атки зерноубороч
ного комбайна, м.

Тогда массу Н Ч У  в валке можно 
определить по двум показателям, которые 
и характеризую т её урож айность, -  это вы 
сота валка Н  и его ш ирина В В (4):

л -  В - Н - V - t -  р
тНЧУ = VH4Y-р  = ------------^ ------- , (4)

где mНчУ -  масса незерновой части 
урожая, поступивш ее в устройство за  вре
мя t, кг;
р  -  плотность незерновой части урожая,

3 «-* 3кг/м  (для озимой пш еницы  р~50-60  кг/м  ).
Регулирование нормы внесения ра

бочего раствора препарата ускоряю щ его 
процесс разлож ения растительной массы 
осущ ествляется изменение рабочего дав
ления в ф орсуночной рампе устройства и 
описы вается вы раж ением  (5):

р  N 2 . . . г . . р . р ., (5) 

р 3 2 - S -s ;  \ Б Г - 2 - R, + 1 ф)2 ’

где р р-р. -  плотность рабочего раство
ра, кг/м 3;
U -  коэф ф ициент расхода форсунки, и  =
0 ,0 5 .0 ,8 0 ;
Sc -  площ адь сопла форсунки, м2;
Pf, -  давление рабочего раствора в ф орсун
ке в м омент распыла, Па;
# вн. -  норм а внесения рабочего раствора, 
м3/кг (Ывя~  0,15 л/кг ~ 0,00015 м3/кг [3, 4]); 
Ьф -  расстояние меж ду соседними ф орсун
ками, м;

R k -  радиус конуса распы ла форсунки, м;
Вр -  рабочая ш ирина захвата устройства 
для утилизации Н Ч У  (максимальная ш и
рина, с которой осущ ествляется подбор 
растительной массы  из валка [1, 4]), м.

Л етом  2016 года на полях Рязанской 
области (опытная агротехнологическая 
станция Ф ГБО У  ВО  РГА ТУ , ООО «А ван
гард», ООО «АП К «Русь»») была проведе
на серия экспериментов, направленных на 
исследование профиля валка [2, 4], его мо
делирование, определение урож айности 
Н Ч У  и оценку отклонений от результатов, 
полученны х по выраж ению  (4).

Для определения профиля валка 
(его ш ирины  В В и вы соты  Н ) Н Ч У  исполь
зовалась методика, описанная в работе
В.С. Тетерина [10], но с доработкой кон
струкции профиломера, которая заклю ча
лась в увеличении числа мерны х реек до 9, 
располагаю щ ееся через каждые 0 , 2  м, что 
позволило повы сить точность измерений 
на 26,5 % .

Замеры проводились по диагонали 
поля в 1 0  местах с 6 -кратной повторно
стью (рис. 2 ).

А нализ полученны х данных произ
водился в программах STA TISTICA  6.0 и 
on-line сервиса y(x).ru.

Для моделирования валка, его про
филь измерялся через каждые 1 0  метров на 
расстоянии 200 м, т.е. Vp t=200  м в вы ра
ж ении (4).

*
И I

Рис. 2. Измерение значений высоты валка в поле
6
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В алок образован зерноуборочны м  
комбайном П А Л ЕС С Е GS1218 с ж аткой 
ш ириной захвата 7 м, убираем ая культура
-  озимая пш еница, плотность соломы 
55 кг/м3.

Замеры, такж е, проводились по диа
гонали поля на 1 0  валках с 6 -кратной по
вторностью , анализ полученны х данных 
производился в программе M icrosoft Excel. 
У рож айность Н Ч У  оценивалась по вы ра
жению  (4) и взвеш иванием  образцов соби
раемые с каж дых 5 метров исследуемого 
валка (т.е. с убранной площ ади 0,0035 га), 
после чего масса всех 40 образцов склады 
валась.

Результаты исследований и их об
суждение. В ходе эксперим ента было 
установлено, что профиль валка представ
ляет собой параболу, которая на пром е
жутке от 0  до 1 , 6  м (ш ирина всех исследу
емых валков составила 1 , 6  м) очень близка 
к полуэллипсу (рис. 3).

О тносительная погреш ность при 
этом  не превы ш ает 4 % .

В таблице 1 представлен один из 
фрагментов данны х исследуемого валка.

Н а рисунках 4 и 5 показаны  модели 
исследуемого валка и вида сверху валка.

У рож айность Н Ч У  на исследуемом 
валке составила 30,92 ц/га (43288 кг общая 
масса всей массы  Н Ч У  исследуемого вал
ка), урож айность Н Ч У  определённая по 
выраж ению  (4), составила 30,43 ц/га 
(42602 кг масса Н Ч У  всего исследуемого 
валка), отклонение не превы ш ало 1,58 %, 
что свидетельствует о возм ож ности при
менения предлагаемого вы раж ения для 
оценки урож айности Н Ч У .

Таким образом, по высоте валка в 
верш ине полуэллипса можно определять 
урож айность Н Ч У  в валке, при погреш но
сти менее 1,58 %, которая, в основном, 
связана с неравном ерны м  распределением  
растительной массы  по всей ш ирине валка.

Рис. 3. Профиль валка, построенный на основе функции Н  = 0,274967 + 0,2028 • BB -  0,12997 • BB 

Таблица 1. Высота валка в различных точках его ширины и длины, м
Ширина 
валка, м

Длина валка, м
1 0 2 0 30 40 50 190 2 0 0 среднее

0 , 0 0,230 0,235 0,240 0,240 0,235 0,235 0,230 0,236
0 , 2 0,282 0,276 0,256 0,250 0,248 0,252 0,245 0,285
0,4 0,300 0,299 0,279 0,280 0,260 0,274 0,267 0,279
0 , 6 0,310 0,315 0,299 0,300 0,283 0,290 0,284 0,295
0 , 8 0,299 0,300 0,281 0,300 0,300 0,310 0,296 0,308
1 , 0 0,281 0,280 0,278 0,280 0,280 0,295 0,28 0,290
1 , 2 0,278 0,274 0,260 0,260 0,263 0,273 0,265 0,272
1,4 0,236 0,250 0,247 0,250 0,247 0,256 0,244 0,252
1 , 6 0,231 0,230 0,239 0,240 0,230 0,236 0,230 0,236

7
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Рис. 4. Модель исследуемого валка
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L
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Рис. 5. Модель исследуемого валка (вид сверху)

Э м пирическая зависим ость рабочего 
давления в ф орсуночной рампе устройства 
для утилизации Н Ч У  от вы соты  валка 
представлена на рисунке 6 .

Заключение. Таким образом, в ходе 
экспериментов, подтвердилась возм ож 
ность регулирования нормы внесения ра
бочего раствора препарата, ускоряю щ его

процесс разлож ения НЧУ , в зависимости 
от количества поступаю щ ей растительной 
массы. За счёт изм ерения вы соты  валка в 
верш ине полуэллипса можно определить 
массу НЧУ , а изменением  рабочего давле
ния в форсуночной рампе скорректировать 
норму внесения рабочего раствора препа
рата.

8
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(К35
D

Высота валка, м 
Рис. 6. Зависимость Рр=/(Н)
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Аннотация. Одним из путей биологизации земледелия может служить использование незерновой части 
урожая в качестве удобрения. Автором было разработано устройство для утилизации незерновой части урожая. 
В статье приведен комплекс мер по его модернизации. Рассмотрен технологический процесс работы данного 
устройства в составе машинно-тракторного агрегата и получены теоретические зависимости, которые позволя
ют определять массу незерновой части урожая в валке. В 2016 году на полях опытной агротехнологической 
станции ФГБОУ ВО РГАТУ, ООО «Авангард» и ООО «АПК «Русь»» была проведена серия экспериментов, 
направленных на исследование профиля валка, его моделирование, определение урожайности незерновой части 
и оценку отклонений от результатов, полученных по выявленным зависимостям. Установлено, что профиль 
валка представляет собой параболу, которая на промежутке от 0 до 1,6 м очень близка к полуэллипсу. Относи
тельная погрешность при этом не превышает 4 %. Урожайность незерновой части на исследуемом валке соста
вила 30,92 ц/га, при этом рассчитанный по предложенному уравнению показатель был равен 30,43 ц/га, откло
нение не превышало 1,58 %, что свидетельствует о возможности применения предлагаемого выражения для 
оценки урожайности незерновой части урожая. Полученная погрешность связана с неравномерным распределе
нием растительной массы по всей ширине валка. Таким образом, в ходе экспериментов, подтвердилась возмож
ность регулирования нормы внесения рабочего раствора препарата, ускоряющего процесс разложения незерно
вой части урожая, в зависимости от количества поступающей растительной массы. Выявлена возможность 
определения массы незерновой части урожая за счёт измерения высоты валка в вершине полуэллипса, а также 
коррекции нормы внесения рабочего раствора препарата изменением рабочего давления в форсуночной рампе.

Ключевые слова: устройство для утилизации незерновой части урожая, незерновая часть урожая, про
филь, валок, измельчение, дифференцированное внесение, плодородие, разложение.
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DETERMINATION OF THE YIELD OF NON-GRAIN PART OF THE HARVEST IN THE ROLL
Abstract. One of the ways of biological agriculture could be the use of non-grain parts of harvest as fertilizer. 

The author of the device has been designed for utilization of non-grain part of the harvest. The article presents the com
plex of measures for its modernization. Considered technological process of this machine composed of machine-tractor 
unit, and theoretical relationships have been derived that allow to determine the mass of non-grain part of the harvest in 
the roll. In 2016 in the fields of experimental station of agricultural technology of Ryazan State Agrotechnological Uni
versity Named after P.A. Kostychev, “Avangard” and “The Agro-Industrial Complex “Rus” companies was a series of 
experiments aimed to study the profile of the roll, its modeling, determination of yield of non-grain parts and the eval
uation of the deviations from the results obtained on the identified dependencies. It is established that the roll profile is a 
parabola, which is the interval from 0 to 1.6 m very close to paullis. The relative error does not exceed 4 %. The yield 
of non-grain part in the study roll made 30.92 kg/ha, while calculated with proposed equation figure was equal 30.43 
kg/ha, did not exceed deviation of 1.58 %, which indicates the possibility of applying the proposed expression to esti
mate the yield of non-grain part of the harvest. The resulting error is associated with the uneven distribution of plant 
mass across the entire width of the roll. Thus, the experiments confirmed the possibility of regulating the application 
rate of the working solution of the preparation, accelerating the process of decomposition non-grain part of the harvest, 
in depending on the amount of plant mass. The possibility of determining the weight of the non-grain part of the harvest 
by measuring the height of the roller in the top of powellites and correction of application rate of the working solution 
of the preparation changes in the operating pressure in the injector rail.

Keywords: device for utilization of not grain part of a harvest, not grain part of a harvest, profile, roll, crushing, 
differentiated introduction, fertility, decomposition.

11



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2017г. №1(13)

У Д К  621.3.004.67(1-22) «7»: 005.52:629.7:623.746.4-519

А.В. Виноградов, А.Е. Семенов, А.Н. Синяков

АНАЛИЗ ВРЕМЕНИ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 
СЕЛЬСКИХ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ ПРИ ОТКАЗАХ В ЛИНИЯХ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ

Введение. О дним из основных 
показателей надеж ности электро
снабж ения является время восстановления 
[6, 1 6 ].

В него, если рассм атривать 
надеж ность сельских электрических сетей, 
можно вклю чить следую щ ие
составляю щ ие: интервал времени, 
необходим ы й для получения инф ормации 
о повреждении, интервал времени на 
распознавание информации, то есть время, 
требуемое для определения участка сети, 
на котором  произош ло отклю чение, 
вклю чая время на обнаруж ение места и 
вида повреждения, время на вы полнение 
ремонта, время на согласование вклю чения 
и вклю чение повреж денного элем ента 
сети.

То есть время восстановления 
можно определить по формуле ( 1 ):

 ̂в о ст  ̂п ол. и нф ^ра с п . и н ф е м о гл. в кл, (1)
где -  время получения

информации, ч;
-  время на распознавание 

информации, ч;
-  время на ремонт, ч;

-  время на согласование 
вклю чения и вклю чение, ч.

Каж дая составляю щ ая данной 
ф ормулы м ож ет быть дополнительно 
раскры та и содерж ит в себе еще по 
несколько временных интервалов, каждый 
из которых оказывает, в конечном  итоге, 
влияние на общ ее время восстановления.

П од временем  получения
инф ормации подразумевается временной 
интервал с момента возникновения отказа 
до момента времени получения 
инф ормации о нем диспетчерской службой 
электросетевой организации, эксплуатиру
ю щ ей электрическую  сеть, в которой 
произош ло повреждение. Это время 
вклю чает в себя следую щ ие интервалы (2 ):

, (2 )

где -  интервал времени
получения инф ормации об отказе 
первичны м инф ормационны м  звеном, ч; 
^ нф2  -  интервал времени получения 
инф ормации об отказе вторичны м 
инф ормационны м  звеном, ч;
^ нфз -  интервал времени получения 
инф ормации об отказе третьим  
инф ормационны м  звеном, ч.

П ервичны м  инф ормационны м  звеном 
мож ет быть электрооборудование, 
получаю щ ие питание от рассматриваемой 
электрической сети и отклю чаю щ ееся при 
отказе в сети, восприним аю щ ий элем ент 
системы  автоматики или м ониторинга 
состояния сети (например, датчик 
напряжения).

В торичны м  инф ормационны м  звеном  
мож ет быть человек, заметивш ий 
остановку электрооборудования или 
сигнал датчика об отказе в сети, 
сравниваю щ ий элем ент системы 
автоматики или м ониторинга состояния 
сети (определяю щ ий, что произош ел отказ 
в сети).

У казанны й интервал времени ^ инф2) в 
случае применения автоматики может 
быть значительно сокращ ен, так как даже в 
случае, если человек (потребитель) быстро 
зам етил отклю чение оборудования, он еще 
должен убедиться, что это отклю чение 
произош ло вследствие отказа.

Третьим  инф ормационны м  звеном 
мож ет быть человек, диспетчер, 
приним аю щ ий сигнал об отказе в сети от 
потребителя или системы автоматики, 
мониторинга, работаю щ их на сигнал, 
элем ент системы автоматики или 
м ониторинга состояния сети, на основании 
полученной инф ормации принимаю щ ий 
реш ение (например, блок обработки 
данных, микропроцессор и т.п.).

Д анны й интервал времени в 
значительной степени зависит от канала 
передачи данных. Так, человек
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(потребитель) мож ет сообщ ить об отказе 
по телефону, по электронной почте, лично 
диспетчеру и т.д. В каждом из этих 
случаев время ^ инфз) будет различным. 
Конечно, оно мож ет быть значительно

^асп.инф-  "инф.сообщ+ "прин.реш

сокращ ено при наличии системы 
м ониторинга контролируемой сети.

В рем я на распознавание инф ормации 
"расп.инф можно представить следую щ им 
образом  (3):

+ Поиска места и типа повр + "инф. о месте и типе повр, (3)

где ^.сообщ  -  интервал времени, 
необходим ы й для чтения (распознавания) 
полученного инф ормационного сообщ ения 
об отказе в электрической сети, ч;
"прин.реш -  интервал времени, 
затрачиваемы й диспетчером  на принятие 
реш ения, вклю чая время от расш ифровки 
сообщ ения до вы езда вы ездной бригады 
для поиска места и типа повреждения, ч;
"поиска места и типа повр -  интервал вpемени,
вклю чаю щ ий время вы езда бригады  для 
поиска повреждения, определения его 
типа, до момента времени сообщ ения о 
типе повреж дения и его месте (зависит от 
типа транспорта, от удаленности места 
повреждения, типа местности, типа 
повреж дения и оснащ енности бригады 
оборудованием  для поиска), ч;
"инф. о месте и типе повр -  интервал вpемени,
необходим ы й для сообщ ения о месте и 
типе повреж дения (зависит от способа 
передачи данных), ч.

В рем я зависит и от канала передачи 
данных, по которому приш ло сообщ ение, и 
способа передачи данных, а такж е способа 
и скорости распознавания данны х (человек 
или автоматика расш ифровы вает 
сообщ ение). Н апример, диспетчер в ходе 
общ ения с потребителем  определяет по 
полученной от того инф ормации участок 
сети, в котором  произош ел, вероятно, 
отказ.

В рем я на рем онт "рем -  это интервал 
времени, необходим ы й для проведения 
ремонта повреж денного оборудования, до 
момента согласования вклю чения 
оборудования, его мож но представить в 
виде (4):

"рем _  "нар + "дв + "доп + "вып.раб + "ок.раб , (4)
где "нар -  интервал времени, 

необходим ы й для подготовки ремонтной 
бригады к выезду, вклю чая время на 
подготовку наряда, или распоряжения, 
подготовку оборудования, приспособ-

лений, погрузку на транспорт, ч;
"дв -  интервал времени, необходим ы й на 
то, чтобы  ремонтная бригада добралась до 
м еста повреждения, зависит от расстояния 
до места повреждения, вида транспорта, 
ландш афта, состояния дорог, времени года 
и времени суток ч;
"доп -  интервал времени, необходим ы й для 
допуска ремонтной бригады к выполнению  
работ, зависит от слож ности работ, 
определяю щ ей время подготовки рабочего 
места, в ходе которого долж ны  быть 
вы полнены  технические мероприятия по 
безопасному вы полнению  работ, ч;
"выпраб -  интервал времени, необходимый 
для вы полнения непосредственно 
ремонтны х работ, зависит от состава 
(количественного и качественного, 
вклю чая уровень квалиф икации) бригады, 
оснащ енности соответствую щ ими
инструментами и приспособлениями, 
техникой, слож ности работ, ч;
W ptf -  интервал времени, необходимый 
для окончания работ, сворачивания 
рабочего места, вы хода бригады с 
рабочего места, для документального 
оф ормления окончания работ, вплоть до 
момента времени на согласование 
вклю чения оборудования, ч.

В рем я на согласование вклю чения и 
вклю чение "соглвкл зависит от используемы х 
средств связи, то есть времени передачи 
инф ормации о необходим ости вклю чения 
"инф.вкл, времени на подготовку вклю чения 
и на оф ормление вклю чения "подгвкл, 
непосредственно времени на вклю чение 
оборудования "вкл (зависит от схемы сети, 
типа применяемых аппаратов для 
вклю чения, расстояния от персонала, 
осущ ествляю щ его вклю чение до 
необходимы х для вклю чения
ком мутационны х аппаратов) и времени, 
затрачиваемого на то, чтобы  убедиться в 
успеш ности вклю чения "успвкл.
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То есть время на согласование 
вклю чения и вклю чение можно 
представить как равенство (5):

"согл.вкл _  "инф.вкл + "подг.вкл + "вкл + "усп.вкл. (5)
С реднее время восстановления в 

сельских электрических сетях, на примере 
одного из рассм отренны х из РЭС, состав
ляет 5,86 часа [18].

В литературны х источниках данные
об указанны х выш е интервалах времени 
даю тся неполно, а зачастую  вообщ е отсут
ствуют, хотя анализ данны х временных 
промеж утков позволяет вы явить потенци
ал для сокращ ения времени восстановле
ния и, следовательно, сократить недоот- 
пуски электроэнергии потребителям  и свя
занны е с ними ущербы.

П оскольку способы диагностики и 
методы получения инф ормации о повре
ж дении в электрических сетях могут быть 
различны ми [1, 14, 17], и даже в самом 
простом  случае, когда диспетчер электро
сетевой организации узнает о повреж дении 
(а ф актически только об отклю чении элек
троэнергии) от потребителей по звонку, 
сущ ествует м нож ество факторов, за 
трудняю щ их возмож ности точного опре
деления времени восстановления и каждой 
его составляю щ ей.

А н ал и з  вр ем ен и  п о л у ч ен и я  и н 
ф о р м ац и и . Н аиболее подходящ им м ето
дом определения времени получения ин
формации о повреж дениях "полинф в элек
трических сетях является метод эксперт
ных оценок [8, 15], который и прим енен в 
данной работе.

Для этого были составлены  соответ
ствую щ ие опросные листы, которые пред
лагались специалистам, работаю щ им  в 
электросетевы х компаниях и в сельскохо
зяйственны х организациях и имею щ им 
стаж  работы  не менее 3 -5  лет. Всего было 
опрош ено 20 специалистов.

В соответствии с методом, весь диа
пазон переменной (исследуемы й диапазон 
времени "пол.инф) был разбит на двенадцать 
интервалов. К аж дом у интервалу эксперт 
долж ен был присвоить определенный 
балл.

Э кспертам  было предлож ена ш кала 
от 0 до 10 баллов. П ри этом  наиболее важ 
ному фактору (наиболее вероятны й интер

вал времени) соответствовала наивы сш ая 
оценка -  10 баллов, а наименее важ ному -  
0 баллов. Если, на взгляд эксперта, интер
валы времени являлись примерно равно
значны ми, то он их мог оценить одинако
вым числом  баллов.

Степень согласования оценок экспер
тов определялась с помощ ью  коэф ф ициен
та конкордации, по формуле, предлож ен
ной Кендаллом  (6):

W  =
12S

m 2 -(n3 - n ) ’
( 6 )

где S -  сумма квадратов разностей 
меж ду суммой оценок, данны х всеми экс
пертами i-му интервалу времени (Yu= i  N / )  
и средней арифметической всех оценок N ; 
m  -  число экспертов, подвергшихся опросу; 
n  -  количество интервалов времени в 
опросном листе;
N ij -  оценка, данная j -м  экспертом  i-му ин
тервалу времени.

Средняя арифм етическая всех оценок 
определялась в соответствии с известны м 
вы раж ением  (7):

n m

_  £ £ N „

N  = ----- ,
n

(7)

а сумма квадратов разностей по ф орму
ле (8):

n m ___

S  =  £  ( £  N j  -  N )2 . (8)
i=1 j=1

П оскольку в опросных листах были 
указаны  интервалы  времени, то для вы 
числения математического ож идания на 
каж дом интервале были вы браны ф икси
рованны е точки. Эти точки соответствова
ли серединам  интервалов.

М атематическое ож идание определя
лось вы раж ением  (9):

n m
£  (ta  ■ £  N ij)

M  (t) = —------- ^ ------n m
£ I . N ,j
i=1 j=1 , (9)

где M (t)  -  математическое ожидание 
времени прохож дения информации; 
tci -  значение времени середины i-го ин
тервала.

Результаты  опроса экспертов и вы 
числений сведены в таблицу 1.
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Таблица 1. Результаты опроса экспертов для определения времени получения информации об отказах

Эксперты

Оценки экспертов, данные i-му интервалу времени, балл
Интервалы времени, ч

0 ,0 0 
0,25

0,25
0,50

0,50
0,75

0,75
1 , 0 0

1 ,0 0 
1,25

1,25
1,50

1,50
1,75

1,75
2 , 0 0

2 ,0 0 
2,25

2,25
2,50

2,50
2,75

2,75
3,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2

1 9 8 8 7 8 4 3 3 2 3 5 2

2 8 1 0 9 6 5 5 2 3 3 2 1 3
3 1 0 9 7 8 6 4 3 4 3 1 2 1

4 7 9 8 7 6 5 4 2 3 3 2 1

5 9 1 0 7 8 4 3 5 3 2 1 2 2

6 8 8 9 6 7 5 3 4 2 2 1 1

7 1 0 1 0 7 5 6 4 3 3 3 2 2 0

8 8 1 0 9 6 5 5 2 3 2 2 1 0

9 1 0 9 7 8 6 4 4 3 2 3 2 1

1 0 7 8 9 6 5 4 2 3 3 2 2 0

1 1 8 9 9 7 5 6 3 2 1 3 0 0

1 2 9 9 8 6 7 5 5 3 4 2 1 1

13 8 7 6 7 5 4 2 3 4 2 1 1

14 9 8 1 0 7 6 5 4 2 3 1 1 0

15 9 1 0 7 8 8 6 4 3 3 2 1 1

16 8 8 1 0 6 7 6 5 5 4 2 2 2

17 7 1 0 9 8 6 6 5 4 3 3 1 0

18 1 0 9 7 7 5 6 4 3 4 2 2 1

19 8 9 1 0 6 5 5 4 2 3 2 1 1

2 0 1 0 1 0 8 6 5 5 4 3 3 1 1 1

m
Z N
i= 1

172 180 164 135 117 97 71 61 57 41 31 19

tci 0,125 0,375 0,625 0,825 1,125 1,375 1,625 1,875 2,125 2,375 2,625 2,875
m

t  Z  N ,,
i= 1

21,5 67,5 102,5 111,3 131,6 133,3 115,3 114,3 1 2 1 , 1 97,3 81,0 54,0

m

Z  N ,  - N
i= 1

76,6 84,6 6 8 , 6 39,6 2 1 , 6 1 , 6 -24,4 -34,4 -38,4 -54,4 -64,4 -76,4

m

(Z  n ,- N ) 2
i =1

5,8 ■ 103 7,110 3 4,7103 1,5103 0,5 103 2,56 0,6103 1 ,2 1 0 3 1,5■1 0 3 3,0103 4,2103 5,8■103

W=0,627 M(t) = 1,01

Для наглядности распределение оце
нок экспертов, данны х соответствую щ ему 
интервалу времени, представлено на р и 
сунке 1 .

М атематическое ож идание времени 
прохож дения инф ормации о повреж дении 
в электрической сети составило 1 , 0 1  ч, то 
есть прим ерно 60 мин.

П ри опросе учитывалось, что какой- 
либо м ониторинг состояния сетей отсут

ствует, о повреж дении диспетчер электро
сетевой компании узнает от потребителей.

Это довольно продолж ительное вре
мя, которое мож ет и долж но быть сокра
щ ено различны ми средствами, как с по
мощ ью  автоматизации обнаруж ения ф ак
тов и мест повреж дения в электрических 
сетях, так и за  счет других средств, напри
мер, применения беспилотны х летатель
ных аппаратов в целях мониторинга.
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Рис. 1. Гистограмма распределения оценок экспертов времени получения информации об отказах

Согласно данны м  [13], телем еханика 
позволяет сократить это время до 2 0  мин. 
Н о в сельских электрических сетях напря
ж ением  0 ,38-10 ,00  кВ телем еханика прак
тически не используется, а в сельских се
тях 35 ,00-110,00  кВ очень ограниченно.

Анализ времени распознавания 
информации. Н а сегодняш ний день в ли 
тературе статистические данны е о времени 
распознавания инф ормации "распинф о по
вреж дениях даю тся неполно. Тем не менее, 
это время надо знать, так как оно может 
составлять до 3/4 времени восстановления

электроснабж ения сельских потребителей.
О пределение данного интервала вре

м ени так ж е проводилось с помощ ью  экс
пертны х оценок с участием  2 0  экспертов с 
прим енением  приведенной выш е м етоди
ки.

Распределение оценок экспертов, 
данны х соответствую щ ему интервалу вре
мени, представлено на рисунке 2. М атем а
тическое ож идание времени распознавания 
инф ормации о повреж дении в электриче
ской сети составило 2,94 ч, то  есть при
мерно 180 мин.

Рис. 2. Гистограмма распределения оценок экспертов времени распознавания
информации о повреждении
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Таким образом, при отсутствии м о
ниторинга состояния сетей, наиболее веро
ятное время распознавания инф ормации о 
повреж дениях в сельских электрических 
сетях, согласно мнению  экспертов, состав
ляет 180 мин. У ровень согласованности 
экспертов составил 79 %.

Анализ времени ремонта. В ходе 
работы  произведен анализ статистических 
данны х характеристик времени ремонта 
"рем отказов за  год на примере данны х од
ного из РЭС [19].

Д анны е по количеству отказов и вре
мени ремонта сведены в таблицу 2  и пока
заны  на рисунке 3.

И з данной вы борки определяем  зн а
чения м атематического ож идания и дис
персии времени отказа. Д ля этого опреде
ляем  вы борочное среднее значение по вы 
ражению  ( 1 0 ):

X Bi - X  i - N  i, (10)

где Хв -  выборочное среднее значе
ние из вы борки для отказов; 
n -ч и сл о  исследуемы х отказов (объём вы 
борки) n= 2 1 2 ;
X i  -  i-тое значение времени отказа, для ко
торого производится расчет;

N i -  частота i-того значения времени [11, 12].
Д алее переходим  к условны м  значе

ниям, принимая за  постоянную  С время 
отказа с наибольш ей частотой появления и 
за  масш таб взяв ш аг времени h = 0,5 ч.

Н аходим  условны е значения (11):

и , = ^ ,  ( 1 1 )
где Ui -  условное значение отказа;

С -  постоянная (время отказа с наиболь
ш ей частотой появления) для первого про
меж утка времени С = 0,25; 
h -  масш таб (ш аг промеж утка времени 
h=0,5 ч).

А налогично произведем  расчет дру
гих показателей, результаты  сведем в таб 
лицу 3.

О пределяем  условное выборочное 
значение ( 1 2 ):

U b =  1 -U i-N  ь ( 1 2 )
где и в -  условное вы борочное значе

ние [ 1 1 , 1 2 ],
тт _  0,5-75+ 1,5-50+2,5-29+3,5-38+4,5 12+ 5,5-3 + 6,5-2+ 7,5-3 _  0  U D — ------------------------------------------------------ — Z.

D 212

У точняем  выборочное значение Хв 
через условное вы борочное и в (13):

X в =  U B -h  +  C. (13)
XB =  2 - 0, 5 +  0,2 5 =  1, 2 5 .

Таблица 2. Количество отказов и время ремонта

Показатель
Интервалы времени ремонта, ч

0,0-0,5 0,5-1,0 1,0—1,5 1,5-2,0 2,0-2,5 2,5-3,0 3,0-3,5 3,5-4,0
Количество отказов, шт. 75 50 29 38 1 2 3 2 3

0-0,5 0,5-1 1-1,5 1,5-2 2-2,5 2,5-3 3-3,5 3,5-4 
Интервалы времени ремонта "рем, ч

Рис. 3. Количество отказов и время ремонта
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Таблица 3. Условное значение времени отказов
№ интервала 1 2 3 4 5 6 7 8

Ui 0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5

Н аходим  значение вы борочной дис
персии (14):

D в = £ - [  (X i - X  в) 2 - N i ]. (14)
Для первого участка:

D в =  ( а 5 - ^ 2 5 ) 2 -7 5  =  0, 19. 
в 212

Для получения более точного значе
ния отклонения находим исправленную  
дисперсию  (15):

S =  ( X i - X  в) 2  ' N i ]. (15)

(0 ,5 - 1 ,2 5 )2 -75
=  0,4  5.

2 1 2 - 1

О пределяем  среднеквадратичное от
клонение:

° в  =  =  0, 19. 
И справленное среднеквадратичное 

отклонение (16):

( 1 6 )

5  =
212

0, 1 9 ■ 0 ,45  =  0,08.

=  0 , 0  1 . ( 1 8 )

I 2 1 2 - 1

Задаём ся вероятностью  определения 
интервала времени отказа, принимаем  её 
равной у= 0,95. Тогда значение для опре
деления интервала t = 1,96.

Н аходим  точность оценки (17):
2Ф  = у. (17)

0,95 Ф = 0,475.
О пределяем  отклонение оценки (18):

t -S _  1,96 0,08  

Vn =  V2I2
Н аходим  границы доверительного 

интервала:

=  1,2 5 — 0,0 1 =  1 ,24  -  нижнийVn
интервал;

=  1,2 5 +  0,0 1 =  1,2 6  -  верхнийV
интервал;

Таким образом, исследуемое время 
ремонта находится с вероятностью  95 %  в 
интервале 1,25±0,01 ч.

Анализ времени согласования 
включения и включения. К ак уже 
отмечалось выше, время на согласование 
вклю чения и вклю чение ^ огл.вкл зависит от 
используемы х средств связи, времени на 
подготовку вклю чения и на оформление

вклю чения, непосредственно времени на 
вклю чение оборудования tB̂  и времени, 
затрачиваемого на то, чтобы  убедиться в 
успеш ности вклю чения ^ сп.вкл.

П еред вклю чением  линии диспетчер 
обязательно долж ен проверить возм ож 
ность вклю чения линии [4]:

а) по записям  в оперативном  ж урнале 
и в заявках;

б) по книге телеф онограм м  о сдаче и 
приемке линии;

в) по отсутствию  плакатов на приво
дах линейны х (ш инных) разъединителей;

г) путем  опроса диспетчеров ЭС, 
оперативного персонала подстанций и 
электростанций об отсутствии работаю 
щ их лю дей на оборудовании вклю чаемой 
линии.

П осле этого дается ком анда на вклю 
чение. В сумме, время на согласование 
вклю чения и вклю чение ^ огл.вкл может 
составлять до 20 мин. или 0,33 ч [4].

Результаты анализа. С учетом  по
лученны х выш е значений интервалов вре
мени, время восстановления составит, со
гласно вы раж ения ( 1 ): 
t BOcT =  1<01 "Ь 2 ,94  +  1,25 +  0,33 =  5,53 ч

В электрических сетях рассм атрива
емого РЭС происходит ежегодно в 
среднем  344 аварийны х отклю чений с 
суммарны м недоотпуском  электроэнергии 
98495,835 к В т ч .  В общ ее количество 
отклю чений входят потребительские 
отклю чения, отклю чения из-за повреж де
ния воздуш ны х линий (ВЛ) и кабельных 
линий (КЛ), трансф орматоров, оборудо
вания трансф орматорны х подстанций (ТП) 
и распределительны х пунктов (РП) [18]. 
Среднее время восстановления составляет 
5,86 ч [1]. П олученное на основе 
проведенны х исследований время 
восстановления составило 5,53 ч, что 
близко к статистическим  данны м  по 
времени восстановления, полученны м в 
исследуемом РЭС (отклонение составило 
5,6 %). С ледует отметить, что эти данные 
по времени восстановления относятся к 
отказам  в ЛЭП, которые являю тся самым
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ненадеж ны м элем ентом  системы 
электроснабж ения сельских потребителей.

Врем я восстановления более 5 часов
-  это значительны е ущ ербы  для 
потребителя и для электросетевой 
организации. Следует изы скивать возм ож 
ности для максим ально возмож ного 
сокращ ения данного времени. В ы полнен
ный анализ составляю щ их времени 
восстановления показывает, что, в первую 
очередь, следует особое внимание уделять 
созданию  систем м ониторинга техничес
кого состояния ЛЭП. Тем более, что 
значительное количество Л ЭП  в сельской 
м естности давно отработали свой ресурс и 
требую т замены  [2, 3, 10].

П ричинам и повреж дений Л Э П  в 
сельской местности являю тся недостатки 
эксплуатации (45 %), воздействие стихий
ных, погодных явлений (33 %), воздей
ствие посторонних лиц, организаций 
(15 %), прочие причины  (воздействие 
птиц, ж ивотны х и т.д.) (7 % ) [18]. П ри 
этом  отмечается, что к недостаткам  экс
плуатации отнесены  падения деревьев и 
замы кания из-за касания кронами деревьев 
проводов ЛЭП, возникаю щ ие вследствие 
несвоеврем енной вы рубки трасс, обрывы 
проводов, падения опор и т.п. причины, 
связанные со старением  Л Э П  и несвоевре
менны м мониторингом  их состояния.

Таким образом, своевременны й м о
ниторинг технического состояния Л Э П  -  
это одно из наиболее рациональны х м еро
приятий по предотвращ ению  отказов, по 
их наиболее бы строму выявлению , а, сле
довательно, и сокращ ению  времени вос
становления.

Перспективы использования
беспилотных летательных аппаратов. 
О дним из способов м ониторинга Л ЭП  
является применение беспилотных 
летательны х аппаратов (БП Л А ) [7, 9]. П ри 
помощ и БП Л А  возмож но эфф ективно 
обнаруж ивать причины  будущ их 
повреждений, отказов. В следствии 
своевременного устранения данных 
причин, количество отказов в сетях 
снизится.

К  сожалению , значим ы х
статистических данных по применению  
Б П Л А  для м ониторинга Л Э П  в России нет.

Н о можно провести аналогию  с другими 
отраслями и предполож ить, каким будет 
эф ф ект сниж ения аварий на ЛЭП.

Так, согласно результатам  
использования для м ониторинга БП Л А  
ОАО «Томскнефть», за  последние пять лет 
количество отказов на трубопроводах 
компании снизилось почти на 45 %  [7, 20].

Ч то ж е касается рассм отренного 
времени восстановления, то применение 
БП Л А  в некоторы х случаях способствует 
сниж ению  времени, затрачеваем ого на 
обнаруж ение места отказа, то  есть времени 
распознавания информации.

Так, проведенное на базе Ф илиала 
П А О  «М РСК Ц ентра» -  «О релэнерго» 
испы тание БП Л А , разработанного на 
кафедре электроснабж ения Ф ГБО У  ВО 
О рловский ГАУ, показало, что время 
обхода Л Э П  сокращ ается с 3 ч до 
5. . .15 мин. на 1 км, то есть более чем  в 
30 раз [5]. Соответственно, применение 
БП Л А , в качестве дополнительного сред
ства мониторинга, позволяет сократить за 
траты  на обходы ЛЭП, так как с их пом о
щ ью можно в течение того же времени об
следовать больш ие длины  ЛЭП.

Заключение. А нализ времени вос
становления электроснабж ения сельских 
потребителей при отказах в Л ЭП  показы 
вает, что оно зависит от целого ряда со
ставляю щ их, таких как интервалы  времени 
на получение инф ормации об отказе, на 
распознавание инф ормации об отказе, на 
рем онт повреж дения и на согласование 
вклю чения и вклю чение ЛЭП.

К аж дая из этих составляю щ их, в 
свою очередь, так же м ож ет быть 
рассм отрена более подробно, что 
позволяет вы явить резервы  для 
сокращ ения времени восстановления 
электроснабж ения.

П роведенны й различны ми методами 
анализ составляю щ их времени восстанов
ления показал, что время получения ин 
формации об отказе составляет порядка
1 , 0 1  ч, на распознавание инф ормации об 
отказе -  2,54 ч, на рем онт повреж дения -  
1,25 ч и время на согласование вклю чения 
и вклю чение Л ЭП  -  0,33 ч.

В рем я восстановления, с учетом  рас
смотренны х составляю щ их, теоретически
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будет равняться 5,53 ч, что близко к стати
стическим данны м  по времени восстанов
ления, полученны м в одном из исследуе
мых РЭС (отклонение -  5,6 %).

С воевременны й мониторинг техни
ческого состояния Л Э П  -  это одно из 
наиболее рациональны х мероприятий по 
предотвращ ению  отказов, их наиболее 
бы строму выявлению , а, следовательно, и

сокращ ению  времени восстановления.
М ониторинг можно проводить, в 

том  числе с помощ ью  применения БПЛА, 
что позволяет в несколько раз сократить 
самый длительны й интервал времени вос
становления -  время на поиск повреж де
ния. Также применение БП Л А  позволяет 
сократить затраты  на обходы  Л Э П  и зара
нее вы являть риски повреж дений ЛЭП.
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Аннотация. В статье выполнен анализ величины времени восстановления электроснабжения сельских 
потребителей при отказах в линиях электропередачи. Установлено, что время восстановления электроснабже
ния зависит от целого ряда составляющих, таких как период получения информации об отказе, распознавания 
информации об отказе, ремонт повреждения и времени на согласование включения и включение линии 
электропередачи. Каждая из этих составляющих, в свою очередь, так же может быть рассмотрена более 
подробно, что позволяет выявить резервы для сокращения времени восстановления электроснабжения. Прове
денный различными методами анализ показал, что интервал получения информации об отказе составляет 
порядка 1,01 ч, время на распознавание информации об отказе -  2,54 ч, на ремонт повреждения -  1,25 ч, на 
согласование включения и включение линии электропередачи -  0,33 ч. Время восстановления, с учетом рас
смотренных составляющих, теоретически будет равняться 5,53 ч, что близко к статистическим данным по вре
мени восстановления, полученным в исследуемых РЭС (отклонение -  5,6 %). Одним из наиболее рациональных 
мероприятий по предотвращению отказов, их наиболее быстрому выявлению, а, следовательно, и сокращению 
времени восстановления является мониторинг технического состояния линий электропередачи. Мониторинг 
можно проводить, в том числе с помощью применения беспилотных летательных аппаратов, что позволяет в 
несколько раз сократить самый длительный интервал времени восстановления -  время на поиск повреждения. 
Также применение беспилотных летательных аппаратов позволяет сократить затраты на обходы линий элек
тропередачи и заранее выявлять риски их повреждений.

Ключевые слова: время восстановления электроснабжения, надежность электроснабжения, системы 
мониторинга линий электропередачи.
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TIME ANALYSIS FOR POWER SUPPLY RESTORATION FOR RURAL CONSUMERS 
IN CASE OF FAILURE IN THE POWER LINES

Abstract. This article gives an time analysis for power supply restoration for rural consumers in case of failure 
in the power lines. The analysis shows that the power supply restoration for rural consumers in case of failure in the 
power lines depend on a number of components such as the time of receiving information on the refusal, the time for 
recognizing the failure information, the time for repairing the damage and the time for agreement on and switch lines. 
Each of these components may also be considered in more detail, which allows identifying reserves for reducing recov
ery time of power supply. The analysis of the recovery time components has shown that the receipt time of information 
on the refusal is 1.01 hours, the time to recognize the information on the refusal is 2.54 hours, the time to repair the 
damage is 1.25 hours and the time for agreement and switch overhead lines is 0.33 hours. Recovery time is theoretically 
5.53 an hour, which is close to the statistical data on the recovery time, obtained in one of the studied regional electric 
networks (deviation was 5.6 %). Timely monitoring of the power lines technical condition is one of the most efficient 
measures to prevent failures, their most rapid identification, and, consequently, reducing a recovery time. Monitoring 
can be carried out through the use of unmanned aerial vehicles, which allows several times to reduce the longest inter
val of recovery time -  time to search for damage. The use of unmanned aerial vehicles can reduce the cost of patrols of 
transmission lines and in advance to identify the damage risks.

Keywords: recovery time of power supply, power supply reliability, power line monitoring system.
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У Д К  631.362.36:635.62

С.Ф. Вольвак, Д.Н. Бахарев, А.А. Вертий, Е.Е. Корчагина

ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ЗАТРАТ МОЩНОСТИ 
НА ИЗМЕЛЬЧЕНИЕ СТЕБЕЛЬЧАТЫХ КОРМОВ ИЗМЕЛЬЧИТЕЛЕМ 

С ШАРНИРНО ПОДВЕШЕННЫМИ КОМБИНИРОВАННЫМИ НОЖАМИ

Введение. Главной задачей Г осудар
ственной программ ы  развития сельского 
хозяйства и регулирования рынков сель
скохозяйственной продукции, сырья и 
продовольствия на 2013-2020  годы ставит
ся импортозамещ ение товарам и отече
ственного производства, что основы вается 
на внедрении новейш их технологий, тех 
ническом  переоснащ ении и т.п. Развитие 
отрасли ж ивотноводства в значительной 
степени зависит от эф ф ективности исполь
зуемы х технических средств, в том  числе и 
кормоприготовительны х машин. Среди 
кормоприготовительны х маш ин для круп
ного рогатого скота особое место заним а
ю т измельчители грубых стебельчаты х 
кормов. Э ф ф ективны й измельчитель дол

ж ен качественно измельчать различны е по 
механико-технологическим  свойствам  ви
ды  и сорта растений.

В работе [2] нами была представлена 
новая конструктивно-технологическая схема 
измельчителя грубых стебельчатых кормов 
и описан принцип работы нового рабочего 
органа.

Объект и методы исследований.
Данная статья является продолж ением  ра
боты  [2 ] и посвящ ена вопросу теоретиче
ского обоснования затрат м ощ ности на из
мельчение предлож енны м  новы м рабочим 
органом. К ом бинированны й нож, новый 
рабочий орган и экспериментальная мо
дель измельчителя грубых и стебельчаты х 
кормов приведены  на рисунке 1 .

Рис. 1. Конструктивные особенности нового измельчителя грубых и стебельчатых кормов
а -  комбинированный нож; б -  рабочий орган измельчителя; в -  измельчитель
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Результаты исследований и их об
суждение. В своей работе «С илосоубороч
ные комбайны: теория и расчет» проф ес
сор Н.Е. Резник для расчёта м ощ ности Ыб, 
Вт, затраченной на измельчение стеблей 
нож евы м барабаном, предлож ил вы раж е
ние ( 1 ):

пб -  частота вращения барабана, об./мин. [5, 6 ].
П ри этом  частота вращ ения ножей 

влияет такж е на степень изм ельчения [ 1 ].
Удельное давление ножа -  это отноше

ние нормально действующей силы Ррп (Н) к 
загруженной части лезвия ножа A S  (м) (2) [5,
6 ]:

n 6  =  q у
S c • К ПН  • П б  

60
( 1 )

q у
где qy -  удельное давление ножа, Н/м; 

Sc -  площ адь разреза одним лезвием, м2; 
К ПН -  количество поперечны х лезвий, шт.;

Pр п

~AS (2 )

С хем а сил, действую щ их на стебель, 
приведена на рисунке 2 .

Рис. 2. Определение удельного давления ножа

П ри наличии боковой силы Р 'рт и 
скользящ его движ ения ножа величина по
требного норм ального давления ум еньш а
ется [5, 6 ]. О бъединяя вы раж ения (1) и (2), 
получим уравнение (3) [5, 6 ]:

2 а  (
а — xA + xc 1

/ 1 ------п  аЪ f . xA . xC
у  а  — xc н ----- 1 arcsin —  + arcsin —

' 2  \ а  а

N  =
Ррп • Sc • К ПН • Пб (3)

AS•60 .
П лощ адь разреза одним лезвием  Sc 

(м2) нами обоснована в работе [2 ] и опре
деляется из вы раж ения (4):

3аЪж + xAy A (ф0+ к  ж)2 tgty
(4)

где а  -  больш ая полуось эллипса в 
поперечном  сечении сж атого стебля; 
b -  малая полуось эллипса в поперечном 
сечении сж атого стебля; 
ха, хс,Уа -  соответствую щ ие координаты  
точек на кривой (рис. 3);
Ф -  угол поворота луча, по которому пере
мещ ается точка, описы ваю щ ая траекторию  
спирали (из уравнения спирали Архимеда); 
фо -  начальное угловое положение; 
к  -  смещ ение точки по лучу.

П ри определении Sc принято, что 
ф орма кривой лезвия ножа представляет 
собой участок спирали А рхимеда, а сама 
спираль задавалась в полярны х координа
тах. О бъединяя вы раж ения (3) и (4), полу
чим (5):

f  Ъ  Г-.----- - Г-------- А
2а 

аЪ
N  =

-(x̂ -y/а"2— + xc^ а2 — xc 2) +

- (arcsin—  + arcsin — ) —
а

—1,5аЪж + 0,5x^y1 (<p0 + кж) 2 tgy

PPn • КПН • пб (5) 
AS • 60
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Рис. 3. Сечение стебля в процессе резания
1 -  площадь поперечного сечения стебля, отсекаемая ножом; 2  -  поперечное сечение стебля в сжатом

виде

Сущ ественной м еханико-технологи
ческой характеристикой грубых стебельча
ты х кормов является структура. Стебель 
вы полняет следую щ ие основны е функции: 
несёт на себе массу растения, оказы вает 
сопротивление статическим и динам иче
ским нагрузкам, обеспечивает листовую  
поверхность водой и растворенны ми в ней 
минеральны ми вещ ествами, накапливает 
запасы  питательны х веществ.

У  разных растений в зависимости от 
их биологических и морфологических осо
бенностей те или иные функции развиты в 
большей или меньшей мере, вследствие чего 
из-за множества их комбинаций имеются 
разнообразные по строению стебли [7].

Для дальнейш их теоретических ис
следований необходимо представить 
усреднённую  модель строения стебля. 
Стоит отметить, что в больш инстве сте
бельных кормовы х растений для крупного 
рогатого скота присутствует арматурная 
ткань под названием  склеренхим а [7].

Строение стеблей некоторы х корм о
вых материалов приведено на рисунке 4.

Н а основе анализа строения стеблей 
кормовы х материалов было вы двинуто 
первое предполож ение, что стебель можно 
рассм атривать как цилиндр, вы полненный 
из однородного материала, периферия ко
торого армирована более прочными про
ж илкам и (рис. 5).

б

Рис. 4. Строение стеблей кормовых материалов для крупного рогатого скота
а -  общий план строения стебля соломины злака; б -  строение стебля кукурузы 

А -  поперечный срез; Б -  общая схема; 1 -  эпидерма; 2 -  склеренхима; 3 -  закрытые коллатеральные 
пучки; 4 -  основная паренхима
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Рис. 5. Обоснование модели строения стебля
а -  предложенная схема; б -  фото армированного слоя в стебле кукурузы

1 -  армирующие прожилки; 2  -  основной материал

П ри резании лезвием  материал раз
руш ается под действием  давления верш и
ны двухгранного угла рабочей части ножа, 
называемой лезвием. Рабочий процесс ре
зания материала лезвием  состоит из двух 
этапов: предварительного уплотнения и 
резания [6 , 7]. И сходя из модели стебля, 
процесс резания армированного материала 
лезвием  можно проиллю стрировать диа
граммой на рисунке 6 .

Н ачало кривой 0а  -  это  процесс сж а
тия стебля (сечение стебля приобретает

т, МПа

Рис. 6. Процесс резания армированного стебля лезвием

форму эллипса). Сам процесс измельчения 
единичного стебля характеризуется пооче
рёдной сменой упругих деформ аций арм и
рую щ их прож илок стебля (аб), их пласти
ческой деф орм ацией (бв), а затем  сменой 
упругих деформаций слоёв основного м а
териала стебля (вг) и его пластической де
ф ормацией (гд). П роцесс измельчения, без 
учёта предварительного сжатия, четы рёх
этапный, следовательно, рабочий орган 
долж ен быть таким, чтобы  все этапы  вы 
полнялись эффективно.

И з вы ш есказанного можно записать:

Р рп =  Р р Ч  + Р р п 2 + Р рп  3 + Р р п 4 , (6)
где Ррп1 -  сила, создаю щ ая упругие 

деформ ации армирую щ их прож илок стеб
ля, Н;
Ррп2 -  сила, создающая пластические дефор
мации армирующих прожилок стебля, Н; 
Ррп3 -  сила, создаю щ ая упругие деф орм а
ции основного материала стебля, Н;
Ррп4 -  сила, создаю щ ая пластические д е 
формации основного материала стебля, Н.

Следовательно, сила, разруш аю щ ая 

армирую щ ие прожилки, P 1 (Н) равна (7):

PLрп

рп

P  +  Pрп рп2' (7)

Сила, разруш аю щ ая основной мате

риал, Ppn (Н) равна ( 8 ):

P.
// P  +  Pрщ рп^ •рп рпз ' рп4  . ( 8 )

Тогда получаем  вы раж ение (9):
P__ =  P i .  +  P '!_. (9)рп рп рп
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П ри норм альном  действии нож а на 
стебель в зоне разруш ения последнего 
возникаю т нормальны е напряжения. В по
перечны х сечениях стержня возникаю т 
нормальны е напряж ения 5 (Па), которые, 
согласно гипотезе плоских поперечны х 
сечений, равном ерно распределены  по 
всей площ ади сечения и равны  отнош ению  
силы к площ ади поперечного сечения ( 1 0 ):

Р/ P '
а  = ' рп рп

I S n I S 0
( 1 0 )

где Z S n  -  общ ая площ адь поперечно
го сечения армирую щ их прожилок, м2;
£ S 0 -  общ ая площ адь поперечного сечения 
основного м атериала стебля, м 2  [4, 8 ].

А бсолю тная деформация вы раж ает 
абсолю тное изменение какого-либо линей
ного или углового размера, площ ади сече
ния или участка граничной поверхности 
элемента, вы деленного в деформ ируем ом  
теле, или всего тела [4, 8 ].

А бсолю тную  деформ ацию  Ah; (м) 

вы числяю т по формуле ( 1 1 ):
Р  • hAh = _ рп_ ^ , ( П )

i Е  • S c ’ V '
где Е  -  модуль упругости, М П а [4, 8 ]. 
Отсюда, сила, необходим ая для раз

руш ения армирую щ их прожилок, составит 
( 1 2 ):

/ = Ah,7 • Е 1 • I S п
рп 1

h
(12)

где Ahi 1 -  абсолю тная деформация

измельчаемого слоя прожилок, вы зы ваю 
щ ая появление разреза, м;
Е 1 -  модуль упругости материала прожилок, 
МПа;

h  / -  эквивалентная толщ ина изм ельчаемо

го слоя прожилок, м.
Сила, необходимая для разруш ения 

основного материала, будет равна (13):

р „ = A h  • Е 1 • IS o
рп (13)

где Ah/ ! -  абсолю тная деформация 

основного материала, вы зываю щ ая появ
ление разреза м;
j—’//Е  -  модуль упругости основного материала, 

М П  а;
h . ! -  толщ ина измельчаемого слоя основ

ного материала, м.
Тогда, объединив предлож енны е вы 

ражения, получим (14):

= A V  • z ^ S n
рп

h  К
Таким образом, можно заклю чить, 

что абсолю тную  деформацию  изм ельчае
мого слоя стебля, вы зываю щ ую  появление 
разреза, можно определить согласно и з
вестной теории, предлож енной В.П. Г о 
рячкины м  из вы раж ения пути смятия [3], 
по уравнению  (15):

c o sр х • s in 2[(90° — р х) / 2 ] c o s [ p  + р 2 — а ) / 2 ]

+  ■
A h ! • Е  • I S г

. (14)

Ah, = h-

cos
з f р х + p 2 + а

где h  -  толщ ина скола, м (рис. 7); 
а  -  угол резания, градус;
Ф1 -  угол трения материала по граням  кли
на, градус;
ф2  -  угол трения в плоскости скалывания, 
градус.

О бъединяя вы раж ения (5) и (14), по
лучим  соотнош ение (16):

f ь_< ^ ^ ^
2 а '

N  = К пн ' пб
б A S •60

Ah • Е  • I S n Ah '• Е  •IS.,

( xAJ T —T }  + xc y а~ — xc:4 а 2 — xc2 )-

аЪ
arcsin - arcsin -

—1,5аЪж + 0 ,5xAyA (pa + кж)2 tgp

(16)

В ы раж ение (16) не учиты вает силы 
трения, действую щ ие на боковы е грани F \ 
и F 2, и силу трения F 3 , действую щ ую  на 
лезвие (рис. 8 ).

Следовательно, суммарное значение

силы трения материала Z  р  (Н) составит (17):
/=1

п

Z  F  = Fi + F2 + р з , (17)
i=1

27



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2017г. №1(13)

Рис. 8. Схема сил, действующих на лезвие комбинированного ножа

где F 1 -  абсолютное значение силы 
трения материала о тыльную часть лезвия, Н; 
F 2  -  абсолю тное значение силы трения м а
териала о вертикальную  часть лезвия, Н;

F 3  -  абсолю тное значение силы трения м а
териала о режущ ую  кромку лезвия, Н.

В окончательном  виде вы ражение 
(16) примет вид (18):

(  b / Г --------- Г-------- Л

д т _  К ПН ' пб
б A S  • 60

A h ' • Е  • Е ^  Ah!' • Е "  •ZS// 7 7 // \

i=1

2a  
ab  

2

( xa4 a  -  x , + x „ J a  -  x,sja.2 -  xc 2 ) +

. x .  . xr 
------ 1 arcsin —  + arcsin —

a a
(18)

Н а основании вы раж ения (18) и с 
учётом  ф ормулы  (15) нами построена тео 
ретическая зависим ость затрат мощ ности 
на измельчение стебельчаты х кормов от 
частоты  вращ ения рабочего органа, пред-

- l ,  5abж + 0 ,5xAy A (фа + кж )2 tg@ 
v J

ставленная на рисунке 9.
А нализируя графическую  зависи

мость, можно констатировать, что рацио
нальны м  является интервал частот вращ е
ния рабочего органа 950-1030  об./мин.
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п 6, об./мин.
Рис. 9. Теоретическая зависимость затрат мощности на измельчение стебельчатых кормов

от частоты вращения рабочего органа

В данном рациональном  интервале 
ф ункция затрат м ощ ности достигает свое
го минимума (ниж ний экстрем ум  ф унк
ции) при частоте вращ ения рабочего орга
на 990 об./мин. П ри ум еньш ении или уве
личении частоты  вращ ения рабочего орга
на относительно точки  нижнего экстрем у
ма значение м ощ ности начинает плавно 
возрастать, что указы вает на начало пре
обладания рубки над скользящ им  резани
ем, вследствие чего нерационально ис
пользуется рабочая часть лезвия (ум ень
ш ается его загруж енная часть) и увеличи
ваю тся абсолю тны е значения сил трения.

Н еобходимую  м ощ ность электродви
гателя изм ельчителя Ыи  (кВт) можно опре
делить по известной формуле (19):

Ыи  = К и  • (Nx -х  + N )  /  п, (19) 
где К И -  коэф ф ициент преодоления 

инерции при пуске, К И = 1,05-1,20;
NX-X -  мощ ность, потребная на холостой 
ход, кВт;
П -  К .П .Д. м еханизма привода, для клино
ременной передачи п = 0,95 [3, 9, 10].

Сопротивление холостого хода рабо
чего органа обусловливается трением  оси 
ротора в подш ипниках и сопротивлением  
воздуха.

М ощ ность, потребная на холостой 
ход рабочего органа, -  N x-x  (кВт) по анало
гии м ож ет быть определена из вы раж е
ния (20):

Nx -x  = А  Юб + В  Юб , (20)
где А  ю б -  мощ ность, необходимая 

для преодоления трения в опорах, кВт;
В  ю б3 -  мощ ность, необходимая для 
преооления сопротивления ветра, кВт [3,
9].

Н а основании данны х [3, 9, 10], при
мем А  = 0,4 • 10-3, В  = 0,23 • 10-6.

О бъединяя вы раж ения (19) и (20), 
получим формулу (21) [3, 9, 10]:

Ыи  = К и  • ((А • Юб + В  • Юб3)+ Ыб) /  п. (21) 
Согласно выраж ению  (20), мощ ность, 

потребная на холостой ход рабочего орга
на, составит 0,331 кВт. К ак видно из гра
фической зависимости, минимальная 
мощ ность, необходимая для измельчения 
стеблей при частоте вращ ения ротора 
990 об./мин., составляет 1,01 кВт. И з вы 
раж ения (21) следует, что необходимая 
мощ ность электродвигателя измельчителя 
составит 1,61 кВт.

П ри данной частоте вращ ения ротора 
теоретическое значение производительно
сти измельчителя составляет 920 кг/ч [2].

Заключение. Н а основании теорети
ческих исследований нами получена новая 
математическая м одель затрат мощ ности 
на измельчение стебельчаты х кормов из
мельчителем  с ш арнирно подвеш енными 
ком бинированны м и ножами, разработан
ная с использованием  теорий Н.Е. Резника 
и В.П. Горячкина. А нализ полученной м а
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тем атической модели показал, что в диапа
зоне частот вращ ения рабочего органа 
950-1030  об./мин. обеспечивается реж им 
минимальны х затрат мощ ности на изм ель
чение, которые составляю т 1,01-1,1 кВт. В 
пределах данного рационального интерва
ла затраты  м ощ ности достигаю т минимума 
при частоте 990 об./мин., что обеспечивает 
необходим ы й баланс меж ду рубкой и 
скользящ им  резанием, рациональную  за 
груж енность лезвия ножа, а такж е м ини
мальны абсолю тны е значения сил трения 
материала стебля о ты льную  и вертикаль
ную часть лезвия и о его режущ ую  кромку.

П редлож енная математическая м о
дель позволяет теоретически определить

норм ально действую щ ую  силу ножей и 
рассчитать их удельное давление, при этом  
учиты вается форма площ ади поперечного 
сечения стебля, отсекаемой ножами, лез
вия которых вы полнены  в форме участка 
спирали Архимеда.

В рациональном  реж име измельчения 
мощ ность, потребная на холостой ход ра
бочего органа, составит 0,331 кВт, а необ
ходимая мощ ность электродвигателя с 
учётом  коэф фициента преодоления инер
ции при пуске -  1,61 кВт. Данны е характе
ристики указы ваю т на перспективность 
новой конструкции рабочего органа для 
изм ельчения стебельчаты х кормов и целе
сообразность дальнейш их исследований.
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Аннотация. Развитие отрасли животноводства в значительной степени зависит от эффективности ис
пользуемых технических средств, в том числе и кормоприготовительных машин. Эффективный измельчитель 
должен качественно измельчать различные по механико-технологическим свойствам виды и сорта растений. 
Существенной характеристикой грубых стебельчатых кормов является их структура. У разных растений в зави
симости от их биологических и морфологических особенностей функции стеблей развиты в большей или 
меньшей мере, вследствие чего из-за множества их комбинаций имеются разнообразные по строению стебли. 
На основе анализа строения стеблей кормовых материалов для крупного рогатого скота авторами было выдви
нуто предположение, что стебель можно рассматривать как цилиндр, выполненный из однородного материала, 
периферия которого армирована более прочными прожилками. Кроме того, абсолютную деформацию измель
чаемого слоя стебля, вызывающую появление разреза, можно определить согласно известной теории, предло
женной В.П. Горячкиным. В статье предложена математическая модель, которая позволяет определить затраты 
мощности на измельчение стебельчатых кормов в зависимости от частоты вращения рабочего органа. Модель 
учитывает форму лезвия ножей, их удельное давление на стебель, структуру измельчаемого стебля и силы тре
ния, действующие на боковые грани и лезвие ножей. Согласно данной модели при частоте вращения рабочего 
органа 990 об./мин. обеспечивается необходимый баланс между рубкой и скользящим резанием, рациональная 
загруженность лезвий ножей, а также минимальные абсолютные значения сил трения. При этом затраты мощ
ности на измельчение составляют 1,010 кВт, а затраты мощности на холостой ход -  0,331 кВт. При данной ча
стоте вращения ротора теоретическое значение производительности измельчителя составляет 920 кг/ч. Данные 
характеристики указывают на перспективность новой конструкции рабочего органа для измельчения стебель
чатых кормов и целесообразность дальнейших исследований.

Ключевые слова: стебельчатые корма, измельчитель, структура стебля, затраты мощности на измельче
ние, математическая модель.
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THEORETICAL BASIS OF COSTS FOR POWER FEED GRINDING STALK SHREDDERS 
IS PIVOTALLY SUSPENDED COMBINED WITH KNIVES

Abstract. The development of the livestock industry largely depends on the efficiency of the technical facilities 
used, including cosmoproletar machines. Effective chipper to grind qualitatively different mechanical-technological 
properties of the species and varieties of plants. The essential feature of a rough stalked feed is their structure. Different 
plants, depending on their biological and morphological features functions of stems are developed to a greater or lesser 
extent, as a result of the myriad of their combinations are varied in structure. Based on the analysis of the structure of 
the stems of fodder for cattle the authors suggested that the stem can be seen as a cylinder made of a homogeneous ma
terial, the periphery of which is reinforced with a more durable veins. In addition, the absolute deformation of the 
crushable layer of the stem, causing the appearance of the cut can be defined according to known theory, proposed by
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V.P. Goriachkin. The paper proposed a mathematical model that allows to determine the power consumption for crush
ing of stalk feeds depending on the frequency of rotation of the working body. The model takes into account the shape 
of the knife blades, their specific pressure on the stem, structure of crushed stem and the friction force acting on side 
face and the blade of the knives. According to this model, at frequency of rotation of the working body of the 990 rpm 
provided the necessary balance between the cutting and sliding cutting, rational utilization of blades of knives, and min
imum absolute values of friction forces. Thus, the power consumption for grinding total 1.010 kW, and the power con
sumption for idle -  0.331 kW. For a given frequency of rotation of the rotor theoretical value of the performance of the 
chipper is 920 kg/h. These characteristics indicate promising new design of the working body for grinding stalk-like 
animal feed and the appropriateness of further research.

Keywords: stalked feed, shredder, stem structure, power costs for grinding, mathematical model.
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У Д К  551.582(471.32)

О.С. Толстопятова, Е.В. Голованова, С.Н. Толстопятов

СОВРЕМЕННЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ УРОЖАЙНОСТИ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР В БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

Введение. П ерспективы  развития 
отечественного агропромы ш ленного про
изводства связаны с массовым освоением 
интенсивны х технологий производства 
продукции растениеводства на 3 0 -4 0  % 
паш ни и опираю тся на статистический 
анализ состояния урож айности зерновы х и 
технических культур на последние десяти
летия.

Материал и методика исследова
ний. М етод корреляционного анализа поз
воляет определить зависим ость меж ду 
урож айностью  зерновы х культур и основ
ными параметрами агрометеорологических 
условий, а такж е рассчитать уравнения л и 

ний трендов для определения динамики 
изм енения урож айности сельскохозяй
ственны х культур за  50-летний период.

Результаты исследований и их об
суждение. В структуре посевных площ а
дей традиционно наибольш ую  долю  зани
маю т озимая пш еница (22 % ) и ячмень 
(17 % ) (рис. 1).

М инимальное значение посевной 
площ ади озимой пш еницы  в Белгородской 
области было отмечено в 1960 г. и соста
вило 53,2 тыс. га. Однако, с конца 
1960-х гг. на полях области стали ш ироко 
вы севаться новые вы сокопродуктивны е 
сорта сельскохозяйственны х культур [3].

Рис. 1. Изменение посевных площадей основных сельскохозяйственных культур Белгородской области

В короткие сроки сельскохозяй
ственны е предприятия области переш ли на 
сплош ные сортовые посевы озимой пш е
ницы, в результате чего наблю далось рез
кое увеличение посевной площ ади под 
данной культурой, максимум которой был 
заф иксирован в 1980 г. и 1982 г .-
453,8 тыс. га и 422,4 тыс. га, соответствен
но. Возделы вание озимых культур хлебов 
позволяет значительно снизить интенсив
ность и напряж ение в работе сельских х о 

зяйств в период весенней посевной. П ло
щ ади посевов озимых сейчас растут. Так, в 
2014 г. в Белгородской области было засе
яно озимыми 303,7 тыс. га. В озделы вание 
вы сокопродуктивных, зим остойких, ко 
роткостебельных, стойких к полеганию  
сортов озимых хлебов (пш еница, рожь, 
ячмень) дает очень вы сокие показатели 
урож айности [9].

П родуктивность озимых зерновы х 
культур (пш еницы  и ржи), в отличие от
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яровых, определяется агроклиматическими 
условиям и теплого и холодного времени 
года. П реим ущ ество озим ы х посевов перед 
яровы ми заклю чается в том, что озимые 
эф ф ективно использую т почвенную  влагу 
осеннего и ранне-весеннего периодов и в 
связи с этим  меньш е подвергаю тся летней 
засухе.

О сновны м и факторами, ограничива
ю щ ими распространение озимых культур, 
являю тся условия перезимовки, которые 
определяю тся продолж ительностью  х о 
лодного периода с отрицательны ми значе
ниями температуры, суровостью  зимы, а 
такж е вы сотой снежного покрова и клим а
тическими факторами переходны х перио
дов -  от осени к зим е и от зим ы  к весне.

П ерезим овка -  очень важ ны й период 
в ж изни озимых культур, она часто сопро
вож дается повреж дениями и даже гибелью  
растений. Н аиболее распространенны ми 
причинами повреж дений являю тся вы м ер
зание, выпревание, вымокание, вы пирание 
и образование ледяной корки.

О зимая пш еница и озимая рож ь х а 

рактеризую тся различной зимостойкостью , 
им ею т свои специфические особенности и 
по-разному реагирую т на одни и те ж е не
благоприятны е условия перезимовки [2].

П ри внесении минеральны х удобре
ний урож айность озимой пш еницы  по по
годны м условиям  и видам севооборота из
меняется. П ри благоприятны х погодных 
условиях и внесении удобрений урож ай
ность вы растает порядком на 2 5 -3 0  %, а в 
особо благоприятны х условиях -  на 50
70 %. Н езависим о от погодных условий 
удобрения повы ш аю т продуктивность 
озимой пш еницы примерно на 2 5 -4 0  %.

Сбор зерна озимой культуры в обла
сти, как правило, всегда был выше, чем  в 
среднем  по России. В течение последних 
пяти лет (2009-2013 гг.) он составил в 
среднем  31,8 ц/га, что на 14 %  выше, чем 
по РФ. В целом самая низкая урож айность 
заф иксирована в период 1965-1972 гг. 
Н аим еньш ие показатели были отмечены в 
1960 г. -  10,3 ц/га, в 1965 г. -  17,7 ц/га, в 
1967 г. -  15,7 ц/га и в 1995 г. -  16,6 ц/га 
(рис. 2.).

Рис. 2. Изменение урожайности озимой пшеницы

Главной причиной такой ситуации 
были крайне неблагоприятны е условия 
увлаж нения сентября и мая. За сентябрь 
1964, 1966 и 1994 гг. выпало, соответ
ственно, 11,3, 28,1 и 16,0 мм осадков при 
норме 47,7 мм, а в мае 1965, 1967 и 
1995 гг. -  32, 13,9 и 18,3 мм при норме 
48 мм.

У рож айность озимой пш еницы  за по
следние 34 года увеличилась с 24,7 до

34,0 ц/га. П ри значительно меньш их пло
щ адях этих культур по сравнению  с ран 
ними яровы м и (яровой ячмень, пш еница и 
овес) валовой сбор их превосходит вало
вой сбор яровы х на 15-20 %, при этом  зер 
но озимых в ю ж ной половине региона, где 
преобладает озимая пш еница, им еет вы со
кое качество.

Н аибольш ий сбор зерна озимой пш е
ницы  с единицы площ ади был в 1989-
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1990 гг. -  38 ,6 -37 ,7  ц/га, что является ре
зультатом  интенсивного использования 
минеральны х удобрений. Рекордная уро
ж айность данной культуры наблю далась в 
2008 г. -  45,2 ц/га. [8]. П огодны е условия 
на территории области являю тся вполне 
благоприятны м и для ф ормирования уро
жая озим ой пш еницы  в 6 0 -7 0  %  исследуе
мого периода.

Н аиболее сильное влияние на урожай 
зерна озимой пш еницы  в регионе оказы ва
ет степень влагообеспеченности [6].

Отмечена средняя полож ительная 
корреляционная связь меж ду количеством  
осадков и урож айностью  зерна озимой 
пш еницы  в сентябре (r = 0,38) и эта зави 
симость доказана на 5 % -ном  уровне зн а
чимости (t факт. = 2,30 при t теор. = 2,04).

В январе и ию ле корреляционны е 
связи меж ду количеством  осадков и уро
ж айностью  зерна были средними отрица
тельны м и (r = -0,32 и r = -0,51, соответ
ственно).

М еж ду тем пературны м  реж имом 
сентября и урож айностью  зерна озимой 
пш еницы  сущ ествует отрицательная кор
реляционная связь средней силы (r = -0,42; 
t факт. = 2,40 при t теор. = 2,04), т.е. с повы ш е
нием тем пературы  воздуха урож айность 
снижается.

Рассчитанны е коэф фициенты  регрес
сии свидетельствую т о том, что увеличе
ние количества осадков в сентябре месяце 
на 1 мм по сравнению  со среднем ноголет
ними значениям и приводило к сущ ествен
ному увеличению , а повы ш ение тем пера
туры  воздуха на 1°С -  к сущ ественному 
снижению  урож айности зерна озимой 
пш еницы  на 1,25 и 0,59 кг/га, соответ
ственно, так как t факт. > t теор.

К оэф ф ициенты  детерминации свиде
тельствую т о том, что 15 %  колебаний в 
урож айности зерна озимой пш еницы  зави 
сят от количества осадков, а 16 %  -  от 
тем пературного реж им а сентября месяца 
[4]. М етеорологические условия остальных 
месяцев вегетации оказывали незначи
тельное влияние на ф ормирование урож ая 
зерна.

О сновное назначение озимой ржи -  
продовольственное. В зерне ржи содерж а
ние белка колеблется от 9 до 17 %  в зави 

симости от условий вы ращ ивания и сорта. 
Кром е того, в зерне содерж атся витами
ны А, В 1, В 2, РР и Е. П о м уком ольно
хлебопекарны м  качествам  она уступает 
только зерну пш еницы. Рж аной хлеб по 
переваримости и усвояем ости хуж е пш е
ничного, но по калорийности и вкусовым 
достоинствам  не уступает ему. В зерне 
рж и лизина содерж ится больш е, чем  в 
пш енице. И спользуется рж аная мука и для 
изготовления различны х сортов см еш ан
ного рж ано-пш еничного хлеба.

Зерно озимой рж и использую т для 
получения крахмала и спирта. Рож ь ш иро
ко используется в корм овы х целях. Благо
даря хорош ему кущ ению  и бы строму ро
сту, озимая рож ь заглуш ает сорняки и яв 
ляется одним из лучш их предш ественни
ков для сельскохозяйственны х культур [ 1].

О зимая рожь среди других зерновы х 
культур вы деляется наиболее вы сокой м о
розостойкостью  и реж е гибнет при пере
зимовке, чем  озимая пш еница. Д инамика 
изм енения урож айности озимой рж и пред
ставлена на рисунке 3.

В последние годы урож айность ози
мой рж и в Белгородской области падает (с 
25 до 20 ц/га).

Основной из причин является зави 
симость данной культуры от погодных 
условий летнего сезона: роста температур 
за период вегетации и увеличения засуш 
ливости.

Второе место по посевным площ адям  
в Белгородской области заним ает ячмень. 
Он менее требователен к теплу, чем  другие 
хлебны е злаки, и обладает больш ой устой
чивостью  к засухе.

В связи с этим  агроклиматические 
условия для возделы вания ячменя на тер 
ритории области в целом более благопри
ятны , чем для пш еницы.

М аксимальное значение посевной 
площ ади ячменя в регионе было отмечено 
в период с 1972 по 1975 гг. -  530-606  тыс. 
га, м инимальное -  в 1960 и 1990 г. -  141,8 
и 154,4 тыс. га, соответственно.

Средняя урож айность данной куль
туры  за весь рассм атриваем ы й период со
ставила 22,4 ц/га убранной площ ади. Зам е
тен тренд к увеличению  урож айности яч 
меня с 17 до 26 ца/га.
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1970 1980 1990 2000

Рис. 3. Изменение урожайности озимой ржи

Н аиболее низкие показатели урож ай
ности были заф иксированы  в 1979 г. -
9,1 ц/га, в 1984 г. -  11,8 ц/га и в 1981 г. -
12,8 ц/га (рис. 4.).

Рекордная урож айность данной куль
туры, такж е как и озим ой пш еницы, 
наблю далась в 2008 г. -  37,9 ц/га.

Возделы вание высокопродуктивных, 
зимостойких, короткостебельны х, стойких 
к полеганию  сортов озимых хлебов (пш е
ница, рожь, ячмень) дает очень высокие 
показатели урож айности [9].

Третье место по посевным площ адям  
вплоть до 1999 г в области заним ала са
харная свекла. Сахарная свекла -  культура 
высокоурожайная.

За период с 1965 по 1991 гг. посев
ные площ ади этой самой рентабельной 
сельскохозяйственной культуры были д о 
статочно стабильны  и находились в преде
лах 147.. .164 тыс. га.

С 1991 г. по эконом ическим  и техно

логическим  причинам  посевы  сахарной 
свеклы стали сокращ аться достаточно 
быстро.

М инимальны й показатель посевных 
площ адей под данной культурой был за 
фиксирован в 2008 г. и составил 75,9 тыс. 
га. Н а территории области сахарная свекла 
заним ает 9 %  всей посевной площади.

В аж ны е биологические особенности 
сахарной свёклы -  относительная засухо
устойчивость, высокая потребность в пи 
тательны х элементах, хорош ая отзы вчи
вость на внесение органических и м ине
ральны х удобрений, значительное сниж е
ние урож айности на кислых почвах [5].

П итательны е элем енты  эта культура 
мож ет в значительной степени использо
вать из подпахотны х слоев почвы [6].

П ри урож айности корнеплодов 
300 ц/га можно получить 40 ц сладкого 
продукта, а такж е жом, патоку и ботву, что 
составит 72 ц кормовы х единиц.

Рис. 4. Изменение урожайности ячменя
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В аловы й сбор с единицы  площ ади по 
данной культуре в регионе всегда был вы 
ше, чем  в среднем по России.

С редневзвеш енная урож айность са
харной свеклы в области за рассм атривае
мый период изм енялась в пределах от 110 
до 424 ц/га (рис. 5.).

Н апример, в 1971-1975 гг. она со
ставляла 154 ц/га, в 1986-1990 гг. -  
271 ц/га, что соответственно на 8,5 и
17,8 %  больше.

Зам етен тренд к увеличению  уро
ж айности сахарной свеклы со 150 до 
300 ц/га за  исследуемы е 55 лет.

Рис. 5. Изменение урожайности сахарной свеклы и сахаристости

За последние годы (2007-2014  гг.) 
средняя урож айность сахарной свёклы в 
Б елгородской области составила 302 ц/га, 
что на 11,0 %  выше, чем  в 1986-1990 гг.

С амый низкий сбор корнеплодов с 
единицы  площ ади был заф иксирован в 
1972 г. -  110 ц/га, в 1979 г. -  112 ц/га и в 
1981 г. -  117 ц/га.

П ричиной низкой урож айности свек
лы  в эти годы были засуш ливы е условия 
мая и июня. За эти  м есяцы  гидротерм иче
ский коэф ф ициент в 1972 г. составлял 0,95, 
в 1979 г. -  0,28, в 1981 г. -0 ,3 8  (при норме 
1,10).

В клю чение сахарной свеклы в сево
оборот имеет больш ое агротехническое 
значение, так как она способствует повы 
ш ению  культуры  земледелия и урож айно
сти последую щ их культур благодаря глу
бокой обработке почвы, внесению  боль
ш их норм удобрений, борьбе с сорняками 
и вредителями на ее посевах.

У рож айность сахарной свеклы зави 
сит более чем  на 65 %  от правильности

вы бора технологии возделывания культу
ры  (исклю чая погодны е условия года).

Разм ещ ение ее в севооборотах спо
собствует повы ш ению  культуры  зем леде
лия, продуктивности севооборота и интен
сификации сельскохозяйственного произ
водства.

Глубокая обработка почвы  под са
харную  свеклу и систематический уход во 
время ее вегетации способствуют очищению 
полей от сорняков и накоплению влаги в 
почве [7].

С ахарная свекла весьм а требователь
на к условиям  произрастания. Э та культу
ра ум еренно теплолю бива.

Для прорастания семян необходима 
м инимальная тем пература почвы  3-4°С .

П о причине хорош о развитой корне
вой системы  и способности поглощ ать 
влагу с более глубоких слоев почвы, са
харную  свеклу можно отнести к относи
тельно засухоустойчивы м  растениям.

К орнеплоды  сахарной свеклы содер
ж ат 16-20 %  сахарозы.
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П ри вы сокой урож айности корней 
свеклы (40 -50  т/га) сбор сахара мож ет со
ставить -  7 -8  т/га и более.

В годы с повы ш енны м  количеством  
осадков, урож аи корнеплодов обычно бы 
ваю т высокими, но сахаристость при этом

снижается.
Д иаграм ма на рисунке 6 показывает, 

что в годы с вы соким гидротермическим 
коэф фициентом  (ГТК) сахаристость пада
ет, а в годы с его низким и значениям и -  
повыш ается.

Рис. 6. Гидротермический коэффициент и сахаристость

С ахаристость свеклы определяю т по
годные условия конкретны х лет, коэф ф и
циент корреляции с ГТК равен 0,8, что от
раж ает благоприятность трендов клим ати
ческих изменений для данной культуры.

Н ачиная с 1999 г., в структуре посев
ных площ адей области начала стрем итель
но увеличиваться доля подсолнечника.

Однако наибольшее значение она до
стигла в последние годы (2010-2012 гг.) -  
свыше 180 тыс. га. М инимальное значение 
посевной площади данной культуры в реги
оне было отмечено в 1986 г. -  50,5 тыс. га.

Также сущ ественно повы сился вало
вый сбор семян подсолнечника, это вы зва
но, во-первых, увеличением  посевных 
площ адей, во-вторых, -  повы ш ением  уро
жайности.

Стремительны й рост урож айности, в 
свою очередь, объясняется больш ей ин
тенсиф икацией производства, использова
нием вы сокоурож айны х гибридов, прим е
нением  минеральны х удобрений.

Развитие подсолнечника и его про
дуктивность во многом зависят от сочета

ния метеорологических условий в разные 
периоды  вегетации, непосредственно вли
яю щ ие на урож айность

Средняя урож айность подсолнечника 
в Белгородской области за  рассм атривае
мый период составила 16,5 ц/га убранной 
площ ади. Н аиболее низкий показатель 
урож айности был заф иксирован в 1980 г. -  
2,9 ц/га (рис. 7).

Зам етен рос урож айности подсол
нечника за последние 55 лет с 7 до 
17,5 ц/га.

Заключение. Таким образом, за по
следние 50 -60  лет урож айность озимой 
пш еницы  и ячм еня увеличилась ненам но
го. У становлена тенденция к росту уро
ж айности сахарной свеклы и подсолнечни
ка.

Рассчитанны е коэф фициенты  линей
ной корреляции показываю т, что между 
урож айностью  зерна озимой пш еницы, са
харной свеклы, подсолнечника, ячменя и 
гидротерм ическим  реж им ом  в период ве
гетации (ГТК) наблю дается довольно сла
бая зависимость.
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Рис. 7. Изменение урожайности подсолнечника

Для озимой пш еницы он составляет
0,38, сахарной свеклы -  0,06, подсолнеч
ника -  0,50, ячм еня -  0,40.

Такая малая зависим ость урож айно
сти от ГТК  свидетельствует о том, что в

результате селекции вы ведены новые сор
та, которые устойчивы  к меняю щ имся по
годны м условиям, в том  числе к засухе л е 
том. Сахарная свекла наименее зависим а 
от вариаций климата.
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Аннотация. Перспективы развития отечественного агропромышленного производства опираются на ста
тистический анализ состояния урожайности зерновых и технических культур за последние десятилетия. Авто
рами предложен метод корреляционного анализа, позволяющий определить зависимость между урожайностью 
зерновых культур и основными параметрами агрометеорологических условий, а также рассчитать уравнения 
линий трендов для определения динамики изменения урожайности сельскохозяйственных культур за 50-летний 
период. Установлено, что климатическая составляющая урожайности (разность между фактической урожайно
стью и долей урожайности, полученной с помощью культуры земледелия) в Белгородской области, начиная с 
конца XX века, постепенно снижается. Рассчитанные коэффициенты линейной корреляции показывают, что 
между урожайностью зерна озимой пшеницы, сахарной свеклы, подсолнечника, ячменя и гидротермическим 
режимом в период вегетации наблюдается довольно слабая зависимость. Для озимой пшеницы он составляет
0,38, сахарной свеклы -  0,06, подсолнечника -  0,50, ячменя -  0,40. Такая малая зависимость урожайности от 
гидротермического коэффициента свидетельствует о том, что в результате селекции выведены новые сорта, 
которые устойчивы к меняющимся погодным условиям, в том числе к засухе летом. Заметен тренд увеличения 
урожайности некоторых сельскохозяйственных культур: озимой пшеницы, ячменя, сахарной свеклы, подсол
нечника. Согласно уравнению линий трендов в дальнейшем будет расти урожайность озимой пшеницы, под
солнечника и, в особенности, сахарной свеклы. Следует отметить, что при низких значениях гидротермическо
го коэффициента у корнеплодов возрастает сахаристость. Таким образом, из-за изменения агроклиматических 
условий некоторые сельскохозяйственные культуры, такие как озимая рожь, исчезнут из севооборота Белго
родской области, а будут выращиваться культуры более адаптированные к изменениям климата и менее зави
симые от агрометеорологических условий.

Ключевые слова: урожайность, гидротермический коэффициент, коэффициент корреляции, сахари
стость.

Information about authors
Tolstopiatova Ol'ga S., Postgraduate Student, Federal State Autonomous Educational Institution of Higher Pro

fessional Education “Belgorod National Research University”, ul. Pobedy, 85, 308015, Belgorod, Russia, tel. 
+7 905 674-35-30, e-mail: tolga160@yandex.ru.

Golovanova Elena V., Candidate of Physical and Mathematical Sciences, Associate Professor, Head of the De
partment of Mathematics, physics and chemistry, Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education 
“Belgorod State Agricultural University named after V. Gorin”, ul. Vavilova, 1, 308503, Maiskiy, Belgorod region, 
Russia, tel. +7 910 736-50-04, e-mail: golovanova711@mail.ru.

Tolstopiatov Sergei N., Candidate of Physical and Mathematical Sciences, Associate Professor at the Department 
of Mathematics, physics and chemistry, Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education “Belgorod

40

http://pleiades.online/ru/journal/agchem
http://www.brestagro.com/page/crops/sugar-beet
http://sbiblio.com
http://www.dslib.net/econom-geografia
mailto:golovanova711@mail.ru
mailto:tolga160@yandex.ru
mailto:golovanova711@mail.ru


Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2017г. №1(13)

State Agricultural University named after V. Gorin”, ul. Vavilova, 1, 308503, Maiskiy, Belgorod region, Russia, tel. 
+7 903 885-90-14.

CONTEMPORARY CHANGES IN THE PRODUCTIVITY OF AGRICULTURAL CROPS
IN THE BELGOROD REGION

Abstract. The prospects of the domestic agro-industrial production based on statistical analysis of the yield of 
grain and industrial crops over the past decade. The authors propose a method of correlation analysis to determine the 
correlation between cereal production and the main parameters of agrometeorological conditions, and calculate the 
equations of the trend lines to determine the dynamics of changes in crop yields over 50 years. It is established that the 
climatic component of productivity (the difference between the actual harvest and share the yield obtained through 
farming) in the Belgorod region since the end of XX century, gradually decreases. The calculated coefficients of linear 
correlation show that between yield of winter wheat, sugar beet, sunflower, barley and hydrothermal regime in the 
vegetation period is observed rather weak dependence. For winter wheat it is 0.38, sugar beet -  0.06, sunflower -  0.50, 
barley -  0.40. Such a small dependence of the yields from the hydrothermal coefficient indicates that as a result of 
breeding new strains that are resistant to changing weather conditions, including drought in the summer. A noticeable 
trend of increasing yields of some crops: winter wheat, barley, sugar beet, sunflower. According to the equation of the 
trend lines in the future will increase the yield of winter wheat, particularly, sugar beet. It should be noted that at low 
values of hydrothermal coefficient of the roots, increases the sugar content. Thus, because of changes in agroclimatic 
conditions, some crops such as winter rye, will disappear from the economy of the Belgorod region, and to grow crops 
more adapted to climate change and less dependence-example from the agro-meteorological conditions.

Keywords: yield, hydrothermal coefficient, correlation coefficient, sugar content.
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ИННОВАЦИОННАЯ ЭКОНОМИКА, УПРАВЛЕНИЕ 
ПРЕДПРИЯТИЯМИ АПК И СОЦИАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ СЕЛА

У Д К  338:43:004.658.2

А.Т. Айдинова

РАЗРАБОТКА БАЗЫ ДАННЫХ ЗАКОНОДАТЕЛЬНЫХ ДОКУМЕНТОВ, 
РЕГЛАМЕНТИРУЮЩИХ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ 

МАЛОГО АГРОБИЗНЕСА

Введение. С ф ормировавш ееся в Р ос
сии в настоящ ее время законодательство в 
области малого предпринимательства в 
аграрном секторе эконом ики представлено 
довольно внуш ительны м  количеством 
имею щ ихся нормативны х документов. 
Так, общ ий массив норм ативны х актов, 
связанны х с деятельностью  крестьянских 
(фермерских) хозяйств (К(Ф )Х), которые 
отраж ены в справочной правовой системе 
К онсультантП лю с по состоянию  на май 
месяц 2015 г., составлял более 1 600 доку
ментов, законодательны х актов, касаю 
щ ихся земельны х отнош ений, -  более
6 000, в том  числе по зем лям  сельскохо
зяйственного назначения -  более 1 200 до
кументов. Это создает определенные 
слож ности как для субъектов малого пред
принимательства, поскольку им трудно 
сориентироваться в таком  объеме право
вой информации, так и для исследовате
лей, занимаю щ ихся анализом  агробизнеса.

Ц елью  исследований являлось упо
рядочение и систематизация законодатель
ства, регулирую щ его деятельность малого 
предпринимательства на основе ф ормиро
вания специальной базы данны х законода
тельны х актов «П равовое поле фермера».

Для достиж ения цели необходимо 
было реш ить следую щ ие задачи:

-  провести мониторинг имею щ егося 
законодательного и нормативно-правового 
поля в области малого бизнеса в аграрном 
секторе экономики;

-  разработать базу данны х на основе 
строгой иерархии правовых актов по их 
ю ридической силе;

-  сформировать авторскую  концеп
цию инкорпорации законодательства в об
ласти малого бизнеса по сферам регулиро
вания с вы делением  рубрик;

-  создать автоматизированную  базу 
данны х для углубленного анализа отдель
ных групп нормативны х правовых актов.

В аж ность систематизации законода
тельства в области малого бизнеса на селе 
обусловлена необходимостью  дальнейш е
го развития законодательной деятельности 
по соверш енствованию  правового регули
рования малого бизнеса в АП К, что и 
определяет актуальность исследований.

Условия, материалы и методы ис
следований. В работе с применением  м е
тодов систематизации, группировки, 
обобщ ения, анализа и синтеза, а такж е 
ком пью терны х программны х средств раз
работана автоматизированная база данных 
«П равовое поле фермера», предназначен
ная для углубленного анализа отдельных 
групп нормативны х правовых актов, регу
лирую щ их конкретны е вопросы развития 
малого бизнеса в аграрном секторе эконо
мики России.

В процессе исследований была 
сформ ирована специальная база данных 
законодательны х актов в области развития 
малого бизнеса на селе «П равовое поле 
фермера». База создана на основе находя
щ ихся в открытом доступе данны х спра
вочной правовой системы  К онсультант- 
П лю с [9], а такж е оф ициальны х сайтов 
Г осударственной Д умы Ф едерального со
брания Российской Ф едерации [8] и Г осу
дарственной Думы Ставропольского края 
[7].

В базе собраны норм ативно
правовые акты, приняты е в период с 
1990 г., который ф актически ознаменовал 
начало аграрной реформы, по 2015 г.

База ф ормировалась с учетом  ис
пользования поисковы х возмож ностей 
справочной правовой системы  К онсуль- 
тантП лю с, которая позволяет осущ еств
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лять поиск и формирование списка законо
дательны х актов в автоматическом  
режиме, используя сервисы «Карточка по
иска», «Бы стры й поиск», «П равовой нави
гатор».

В процессе осущ ествлялся и допол
нительны й поиск непосредственно по 
названиям  правовых актов. База строилась 
на основе строгой иерархии правовых ак
тов по их ю ридической силе (рис. 1).

ОБЩЕПРАВОВЫЕ ДОКУМЕНТЫ

Гражданский 
кодекс РФ

КОДЕКСЫ

Земельный 
кодекс РФ

Налоговый 
кодекс РФ

Трудовой 
кодекс РФ

Лесной 
кодекс РФ

ЗАКОНЫ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Подзаконные правовые акты на уровне РФ

Указы Президента РФ

Постановления Правительства РФ

Нормативные акты министерств и ведомств РФ

Региональные подзаконные правовые акты

Законы Ставропольского края

Нормативные правовые акты Государственной Думы Ставропольского края

Нормативные правовые акты Г убернатора Ставропольского края

Нормативные правовые акты Правительства Ставропольского края

Нормативные правовые акты министерств, ведомств и должностных лиц
Ставропольского края

Рис. 1. Рубрикация нормативных правовых актов в базе «Правовое поле фермера» по юридической силе
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Ц ель создания базы  -  упорядочить в 
соответствии с вы бранны ми рубрикатора
ми норм ативны е документы  в области кре
стьянского (фермерского) законодатель
ства для обеспечения возмож ности эф ф ек
тивного анализа и оценки адекватности 
современной правовой базы реалиям  х о 
зяйственной практики.

В перспективе в базу планируется 
вклю чить четверты й блок -  м униципаль
ные норм ативно-методические документы, 
обеспечиваю щ ие деятельность малого 
бизнеса в агропромы ш ленном  комплексе 
конкретного региона.

Результаты исследований и их об
суждение. Созданная в процессе исследо
вания база данны х «П равовое поле ф ер
мера» обеспечивает доступность законода
тельства, регулирую щ его деятельность м а
лого бизнеса на селе и создает удобство 
пользования достаточно больш им м асси
вом законодательны х актов, как ф едераль
ного, так и регионального уровня, что, в 
конечном счете, позволит фермерам  и ин 
дивидуальны м  предпринимателям  полу
чать информацию  о своих правах, обязан
ностях и тех требованиях, которые к ним 
предъявляет государство, а такж е даст ис
следователям  и просто интересую щ имся 
лицам  удобство в пользовании данным 
массивом  норм ативно-правовы х актов.

В ходе исследования мы опирались 
на подход к систематизации, реализован
ный при подготовке классиф икатора пра
вовых актов [2].

В м есте с тем  необходимо отметить, 
что классиф икатор как основа для постро
ения структуры предлагаемой нами норм а
тивной базы не мог быть использован ав
томатически, поскольку применяемые в 
нем критерии для типизации законода
тельны х актов не полностью  отвечаю т за 
дачам наш ей систематизации.

В частности, законодательны е акты, 
относящ иеся к малому агробизнесу, в 
классиф икаторе не им ею т сам остоятель
ной рубрикации и присутствую т в рубрике 
«С ельскохозяйственны е товаропроизводи
тели» (индекс 090.060.030), размещ енной в 
рубрике второго уровня «Сельское хозяй 
ство» (индекс 090.060.000).

В то время как, с наш ей точки зре
ния, для нормативны х правовых актов, 
определяю щ их правовые отнош ения в этой 
сфере, нуж на самостоятельная группиров
ка с углубленной классификацией.

Н есм отря на то, что К онсультант- 
П лю с им еет несколько систем поиска, его 
поисковы е инструм енты  такж е не позво
ляю т реш ить задачи, поставленные в ходе 
наш его исследования. В качестве примера 
можно привести правовые нормы зем ель
ного законодательства, которые в значи
тельной степени определяю т условия 
функционирования малого бизнеса на се
ле. О днако они вы ведены из рубрикатора 
«Х озяйственная деятельность» и собраны 
в разделе «О круж аю щ ая природная среды 
и природные ресурсы», что услож няет по
иск ю ридических документов.

Кром е того, мониторинг, проведен
ный в процессе исследования, показал, что 
в правовом  поле малого агробизнеса сущ е
ствует значительное количество подзакон
ных нормативны х актов. Н е считая зако
нов, это такие документы, как приказы, 
инструкции, директивны е письма и т.п., 
разработанны е П равительством  РФ , М и 
нистерством  сельского хозяйства, другими 
м инистерствам и и ведомствами, которые 
касаю тся различны х областей деятельно
сти крестьянского (фермерского) хозяй 
ства: от налогооблож ения и технологии 
ведения хозяйства до форм ведения доку
ментации. П ом им о ф едерального уровня в 
базе присутствую т и региональны е ведом 
ственны е акты, регулирую щ ие деятель
ность малого агробизнеса.

П оэтому в процессе исследования 
была предлож ена авторская концепция ин
корпорации законодательства в области 
малого бизнеса по сферам  регулирования с 
вы деление следую щ их рубрик:

1. П равовая м акросреда ф ункциони
рования АПК.

2. П равовы е факторы  макро- и м ега
среды малого бизнеса в АПК.

a. О бщ еправовая среда.
b. Земельное законодательство.
c . Технические и технологические 

требования к ведению  сельскохозяйствен
ного производства.
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d. Кооперация.
e. С ельскохозяйственное консульти

рование, образование и инф ормационная 
поддержка.

3. К рестьянское (фермерское) хозяй 
ство.

a. О бщ ие положения.
b. Труд в К(Ф )Х.
4. Госрегулирование деятельности 

малого бизнеса на селе.
a. Господдерж ка: госпрограммы, ф е

деральны е и ведомственны е целевые про
граммы

b . Н алогооблож ение и приравненны е 
к ним отнош ения.

c. Кредитование.
d. Страхование.
5. Законодательное обеспечение 

устойчивого развития сельских террито
рий.

a. О бщ ие положения.
b . Н есельскохозяйственны й бизнес 

на сельских территориях.
Ещ е одним классиф икационны м  кри

терием  проведенной в работе систем атиза
ции было ф ормирование двух подсистем  в 
совокупности правовых актов в области 
малого агробизнеса -  законодательны х до
кументов, приняты х на уровне Российской 
Ф едерации и нормативны х документов ре
гионального уровня.

С оздание базы законодательны х ак
тов обеспечило уникальную  возмож ность 
углубленного анализа отдельных групп 
нормативны х правовых актов, регулирую 
щ их конкретны е вопросы  развития малого 
бизнеса в аграрном секторе эконом ики 
России.

В значительной степени это  позволи
ло сформировать отдельны е подгруппы 
нормативны х документов в зависим ости от 
вы бранного критерия.

В процессе исследований нами был 
вы бран поликритериальны й способ груп
пировки нормативны х правовых актов. 
Н ами были вы делены  следую щ ие крите
рии:

1. И ерархия законодательны х актов 
по ю ридической силе -  индекс Ю -1;

2 . К лассиф икация нормативны х д о 
кументов по актуальности (действую щ ие,

не вступивш ие в силу, утративш ие силу) -  
индекс А-1;

3. Рубрикация законодательны х ак
тов по сферам (видам) регулируем ы х от
нош ений -  индекс В-1;

4 . В ы деление законодательны х ак
тов, приняты х (по органам, принявш им 
законодательны й акт) на ф едеральном и 
региональном  уровне -  индекс ФР-1.

А налитический обзор законодатель
ства, проведенны й в процессе исследова
ний на основе базы нормативны х докум ен
тов «П равовое поле фермера», позволил 
вы явить основны е тенденции в развитии 
законодательного обеспечения деятельно
сти малого бизнеса на селе.

В первую  очередь следует отметить, 
что оценка норм отворческого процесса 
свидетельствует о том, что к настоящ ему 
времени в Российской Ф едерации сф орм и
ровалась развитое хозяйственное законо
дательство в области малого бизнеса в аг
рарном  секторе эконом ики [4, 10].

Ретроспективны й анализ показал, что 
в процессе эволю ции российского законо
дательства о малом бизнесе был реш ен це
лы й комплекс задач, которые были связа
ны с первоначальны м  периодом становле
ния малого бизнеса в аграрном секторе 
эконом ики России, а затем  на повестку дня 
были поставлены  законотворческие зада
чи, вы текаю щ ие из среднесрочны х про
грамм развития агропромы ш ленного ком 
плекса, в дальнейш ем  был принят подход 
долгосрочного стратегического планиро
вания [3].

О дним  из аспектов наш его анализа 
являлась оценка стабильности законода
тельства в области малого агробизнеса.

С этой  целью было проанализирова
но соотнош ение новы х законов и поправок 
к ним в разрезе сфер регулирования: коли
чество изменений к закону, сроки приня
тия новых законов и соответствие законо
дательства потребностям  практики с уче
том  не вступивш их в силу.

А нализ сф ормированного массива 
правовых документов, проведенны й на ос
нове созданной нами базы, свидетельству
ет о том, что одной из наиболее острых 
проблем, сдерж иваю щ их развитие малого
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бизнеса на селе, является нестабильность 
законодательства: частая сменяемость, 
бесконечные дополнения и изменения, 
вносимые в законодательны е акты и т.п.

П роведенны е исследования показали, 
что Ф едеральны й закон «О развитии сель
ского хозяйства», ф ормирую щ ий базовые 
законодательны е принципы  работы  отрас
ли, действую щ ий с 2006 г. имеет 12 редак
ций, приняты х соответствую щ ими Ф еде
ральны м и законами, которые вносят в 
данны й закон те или иные изменения.

К ром е того, в настоящ ее время сущ е
ствует ещ е не приняты й очередной Ф еде
ральны й закон от 12.02.2015 г. №  10-ФЗ 
«О внесении изменений в статью  15 и 17 
Ф едерального закона «О развитии сельско
го хозяйства», помимо этого с 05.03.2009 г. 
на сайте М инистерства сельского хозяй 
ства РФ  вы ложен П роект федерального 
закона «О внесении изменений в Ф еде
ральны й закон «О развитии сельского х о 
зяйства» [9, 11].

П риняты й 22 ноября 1990 г. Закон 
РС Ф С Р №  348-1 «О крестьянском  (фер
мерском) хозяйстве» уж е в том  же году 
подвергся изменениям. Всего до 2002 г. 
(времени, когда закон утратил силу) он пе
реж ил ш есть редакций, изм енениям  под
верглись 23 из 33 статей, т.е. практически 
70 %  из всех имею щ ихся в законе статей 
[1].

А налогичная ситуация наблю дается и 
с Ф едеральны м  законом  от 11.06.2003 г. 
№  74-Ф З «О крестьянском  (фермерском) 
хозяйстве», который имеет 8 редакций, 
внесенных соответствую щ ими Ф едераль
ными законами, начиная с мая 2008 г. по 
ию нь 2014 г.

За этот период изм енениям  подверг
лись ст. 11 «Земельны е участки, предо
ставляемые и приобретаемы е для осу
щ ествления ф ерм ерским  хозяйством  его 
деятельности», ст. 12 «П редоставление зе 
мельны х участков, находящ ихся в госу
дарственной или муниципальной соб
ственности, для осущ ествления ф ерм ер
ским хозяйством  его деятельности», ст. 13 
«В ы деление земельного участка в счет зе 
мельной доли, возникш ей в результате 
приватизации сельскохозяйственны х уго
дий» и техническая статья 23 «Заклю чи

тельны е и переходны е положения», т.е. 
основны е проблемы  закона связаны  с во
просами землепользования [5].

А кадемик И.Н. Буздалов, говоря о 
вековых российских проблемах по «зе
мельному вопросу», говорит о «земельном 
парадоксе» России, который во многом 
связан с «искусственны м» увеличением  
концептуальны х подходов и правовых 
норм в системе земельны х отнош ений, ко
торы е являю тся одной из причин «ф акти
чески перманентного аграрного кризиса» 
[6].

С оглаш аясь с данны м  мнением, счи
таем  необходим ы м  отметить, что такое 
обилие законодательны х актов по вопро
сам землепользования не способствует 
ф ормированию  стройной системы право
вой поддерж ки развития малого бизнеса, а 
создает «правовой хаос», в котором  доста
точно трудно разобраться.

Н аряду с этим, изменения в правовом 
хозяйственном  поле неизбеж ны, так как 
социально-эконом ическое развитие страны 
постоянно ставит перед законодателем  но
вые задачи, требую щ ие своего ю ридиче
ского разреш ения. О днако эти  изменения 
не долж ны  носить поспеш ный, непроду
м анны й характер, приводящ ий к противо
речивости законодательства и излиш нему 
бумаготворчеству.

Таким образом, говоря о законода
тельном  обеспечении деятельности малого 
бизнеса на селе, следует отметить, что, не
смотря на значительное количество норм а
тивны х актов, регулирую щ их процессы  в 
среде малого бизнеса в АПК, правовая база 
в этой  области по-преж нему требует свое
го улучш ения.

П роведенны й в процессе исследова
ния анализ нормативной правовой базы 
обеспечения деятельности малого бизнеса 
на селе свидетельствует о нереш енности 
целого ряда проблем:

1. Н уж даю тся в соверш енствовании 
вопросы  правового статуса К(Ф )Х.

2 . Сущ ествую т проблемы  обеспече
ния социальной защ ищ енности членов 
крестьянских хозяйств, в частности подхо
ды  к исчислению  трудового стажа.

3. Н е реш ены  вопросы земельного 
законодательства, такие как оформление
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участка в собственность, строительство 
ж илья на своей зем ле и пр.

4 . О тсутствует добротная правовая 
основа для ф ормирования эфф ективного 
финансово-кредитного и страхового об
служ ивания малого бизнеса.

5. Н еобходимо оптим изировать су
щ ествую щ ую  систему налогообложения.

Разработанная база данных «П раво
вое поле фермера» была зарегистрирована 
в Ф едеральной службе по интеллектуаль
ной собственности (№  2015621740 от 
08.12.2015 г.).

Рассматривая практические результа
ты  исследования, следует отметить, что 
данная разработка в 2016 году была отме
чена золотой медалью  М еж дународной 
вы ставки-ярм арки «А грорусь» (г. Санкт- 
П етербург) и реком ендована для ш ирокого 
круга специалистов аграрной сферы и 
научны х работников.

База данны х предназначена для субъ
ектов малого бизнеса для лучш ей ориента
ции в больш ом объеме правовой инф ор
мации; исследователей, занимаю щ ихся 
анализом  агробизнеса; правоведов для 
дальнейш его развития законодательной 
деятельности по соверш енствованию  пра

вового регулирования малого бизнеса в 
агропромы ш ленном  комплексе Российской 
Ф едерации.

«П равовое поле ф ермера» обеспечи
вает: доступность законодательства, регу
лирую щ его деятельность малого бизнеса 
на селе и создает удобство пользования 
достаточно больш им массивом  законода
тельны х актов, получение инф ормации о 
правах и обязанностях ф ермеров и инди
видуальны х предпринимателей, удобство в 
пользовании данны м  массивом  норм атив
но-правовы х актов исследователям  и дру
гим интересую щ имся лицам.

Заключение. Таким образом, сф ор
м ированная в процессе исследований база 
законодательны х актов «П равовое поле 
фермера» позволила создать взаим оувя
занную  и внутренне согласованную  систе
му законодательны х актов, относящ ихся к 
проблемам малого бизнеса на селе, кото
рая собрана в одном источнике. Это, в 
свою очередь, обеспечило системны й ана
лиз законодательной основы деятельности 
субъектов малого агробизнеса, как в исто
рической ретроспективе, так и в плане со
ответствия потребностям  современной 
практики хозяйствования.
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Аннотация. В Российской Федерации современное законодательство в области малого агробизнеса, 
представлено большим массивом нормативных документов, что вызывает трудности в анализе их содержания. 
В исследовании предпринята попытка систематизации законодательства, регулирующего деятельность малого 
агробизнеса на основе формирования специальной базы данных законодательных актов. Обзор законодатель
ства, проведенный в процессе исследований на основе базы нормативных документов «Правовое поле ферме
ра», позволил выявить основные тенденции в развитии законодательного обеспечения деятельности малого 
бизнеса на селе. В настоящем исследовании представлена авторская концепция инкорпорации законодательства 
в области малого агробизнеса по сферам регулирования с выделением рубрик. Создание базы законодательных 
актов обеспечило возможность для углубленного анализа отдельных групп нормативных правовых актов, регу
лирующих вопросы развития малого агробизнеса, благодаря тому, что позволило сформировать отдельные под
группы нормативных документов в зависимости от выбранного критерия. Анализ сформированного массива 
правовых документов, проведенный на основе созданной базы, свидетельствует о том, что одной из наиболее 
острых проблем, сдерживающих развитие малого бизнеса на селе является нестабильность законодательства: 
частая сменяемость, многочисленные дополнения и изменения, вносимые в законодательные акты. Разработан
ная база данных «Правовое поле фермера» обеспечивает доступность законодательства, регулирующего дея
тельность малого бизнеса на селе, и создает удобство пользования достаточно большим массивом законода
тельных актов как федерального, так и регионального уровня.

Ключевые слова: малый агробизнес, систематизация, законодательство, база данных, правовое поле, 
фермер.
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THE CREATION OF A DATABASE OF LEGISLATIVE DOCUMENTS REGULATING 
THE ACTIVITIES OF SMALL AGRIBUSINESS

Abstract. In the Russian Federation current legislation in the field of small agribusiness, represented by a wide 
array of regulations, causing difficulties in the analysis of their content. The research is an attempt of systematization of
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the legislation regulating activities of small agribusiness through the development of special databases of legislative 
acts. Legislative review conducted in the course of research on the basis of framework regulations «Legal farmer's 
field» revealed the main trends in the development of legislative support of the activities of small businesses in rural 
areas. This study presents the author's concept of incorporation legislation in the field of small agribusiness in the areas 
of regulation with allocation of headings. Create a database of legislative acts provided an opportunity for in-depth 
analysis of individual groups of normative legal acts regulating the development of small agribusiness, due to the fact 
that allowed to form a separate subgroup of the normative documents, depending on the selected criteria. The analysis 
generated the array of legal documents performed on the basis of created by us bases, suggests that one of the most 
acute problems hampering the development of small businesses in rural areas is the instability of legislation: frequent 
changes, endless additions and changes to the legislation. The developed database «Legal farmer's field» provides ac
cess to legislation regulating the activities of small businesses in rural areas and creates ease of use a large enough array 
of legislation, both Federal and regional level.

Keywords: small agribusiness, systematization, legislation, database, legal field, farmer.
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УДК 338.246.027

Н.А. Стеблева, А.В. Колесников

КРИТЕРИИ И ПОКАЗАТЕЛИ ОЦЕНКИ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ГОСУДАРСТВЕННОЙ ПОДДЕРЖКИ СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

Введение. Принятие государствен
ной программы развития сельского хозяй
ства, сырья и продовольствия на 2008
2012 годы и Госпрограммы на 2013
2020 годы поставило точку в бесплодных 
суждениях псевдореформаторов о сель
ском хозяйстве как о черной дыре. Значе
ние программы определяется не только 
экономической помощью отрасли, но и 
морально-психологической поддержкой 
российских крестьян. Тем не менее, реали
зация Госпрограммы, в частности дости
жения запланированных в ней результатов 
функционирования отрасли, не является 
столь безусловной, как это может пока
заться на первый взгляд. И  здесь дело не 
только и не столько в недостаточном фи
нансировании программных мероприятий, 
хотя оно должно возрасти как минимум 
вдвое. Скорее всего, приток инвестиций в 
АПК будет увеличиваться, причем за счет 
прилива частного капитала. В этом убеж
дает двухлетний опыт реализации нацпро
екта «Развитие АПК», когда выделяемые 
средства господдержки в виде предостав
ления льготных кредитов вызвали мульти
пликативный эффект вложения денег со 
стороны российского бизнеса [6].

Для оценки эффективности социаль
но-экономической политики, проводимой 
в разных странах мира, Организация Объ
единенных Наций (ООН) предложила си
стему индикаторов «Цели развития на по
роге тысячелетия» (ЦРТ). Сформирован
ные в её рамках ориентиры позволяют 
определить уровень социально-экономи
ческого развития в каждой конкретной 
стране, проанализировать эффективность 
государственной политики в социальной 
сфере. Для России работа по созданию си
стемы ЦРТ была выполнена в 2005 году 
группой независимых экспертов по иници
ативе Программы развития ООН в рамках 
подготовки доклада о развитии человече
ского потенциала в Российской Федера
ции. Национальные проекты, реализация
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которых началась в России в 2006 году, 
следует расценивать как важный шаг, 
направленный на повышение благосостоя
ния граждан и улучшение качества жизни, 
придание импульса развитию здравоохра
нения, образования, жилищного строи
тельства и сельского хозяйства. Новизна 
национальных проектов заключается в 
концентрации ресурсов на ограниченном 
количестве четко обозначенных направле
ний, повышении ответственности испол
нителей. Безусловно, важной составляю
щей любых критериев и показателей яв
ляются ограничения или нормативные зна
чения показателей. Некоторые из них 
определены в Госпрограмме значениями 
целевых индикаторов -  это и есть ограни
чения, на которые нужно ориентироваться 
регионам, муниципальным образованиям, 
хозяйствам, Министерству сельского хо
зяйства РФ.

Не вызывает сомнения тот факт, что 
принятые таким образом на федеральном 
уровне к исполнению целевые индикаторы 
соответствуют ресурсному обеспечению 
Госпрограммы, учитывают мнения экспер
тов в этой области и т.д. Однако, как нами 
было выше сказано по частным показате
лям, разработанным в регионах (а может 
быть) и на федеральном уровне необходи
мо определить нормативные значения.

Материал и методика исследова
ний. Целевые индикаторы Госпрограммы 
на 2008-2012 гг. изложены в приложении к 
ней и предполагали оценку направлений 
государственной поддержки:

1. Устойчивого развития сельских 
территорий;

2. Оценки общих условий функцио
нирования сельского хозяйства;

3. Оценки развития приоритетных 
подотраслей сельского хозяйства;

4. Финансовой устойчивости.
В рамках четырех вышеназванных 

направлений в Госпрограмме предусмот
рено 49 показателей, позволяющих оце
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нить ее эффективность. В Государствен
ной программе на 2013-2020 годы преду
смотрено 10 программ и подпрограмм, в 
рамках которых выделены основные меро
приятия по государственной поддержке 
АПК:

1. Подпрограмма «Развитие подот
расли растениеводства, переработки и реа
лизации продукции растениеводства»;

2. Подпрограмма «Развитие подот
расли животноводства, переработки и реа
лизации продукции животноводства»;

3. Подпрограмма «Развитие мясного 
скотоводства»;

4. Подпрограмма «Поддержка малых 
форм хозяйствования»;

5. Подпрограмма «Техническая и 
технологическая модернизация, инноваци
онное развитие»;

6. Федеральная целевая программа 
«Социальное развитие села до 2013 года»;

7. Федеральная целевая программа 
«Устойчивое развитие сельских террито
рий на 2014-2017 годы и на период до 
2020 года»;

8. Федеральная целевая программа 
«Сохранение и восстановление плодоро
дия почв земель сельскохозяйственного 
назначения и агроландшафтов как нацио
нального достояния России на 2006
2010 годы и на период до 2013 года (без 
учета мониторинга земель, субсидии на 
минеральные удобрения, реабилитации 
почв)»;

9. Федеральная целевая программа 
«Развитие мелиорации земель сельскохо
зяйственного назначения России на 2014
2020 годы».

Результаты исследований и их об
суждение. В Госпрограмме на 2008
2012 гг. показатели были дифференциро
ваны по направлениям государственной 
поддержки, и как нам кажется, носят ско
рее макроэкономический характер, позво
ляющий оценить динамику государствен
ной поддержки, уровень развития отдель
ных направлений государственной про
граммы, но не позволяют выявить факторы 
неэффективного использования государ
ственной поддержки, бюджетных ресурсов 
как на региональном, так и на федераль
ном уровнях. В то же время «глобальность

(макроэкономичность)» этих показателей 
не позволяет дать качественную оценку 
реализации мероприятий Госпрограммы. 
Безусловно, анализ динамики производ
ства продукции животноводства является 
необходимым количественным показате
лем, однако эти данные не отражают каче
ственной стороны расходования бюджет
ных средств по данному направлению. 
Аналогичная ситуация складывается и по 
другим направлениям.

Во вновь принятой Госпрограмме (на 
2013-2020 годы) предусмотрено 82 инди
катора вместо 49 в предыдущей Госпро- 
грамме. Однако, как показывает оценка, 
количество показателей увеличилось, 
улучшился качественный характер инди
каторов, но в то же время отсутствуют па
раметры оценки эффективности производ
ства, социальной сферы, инновационной 
деятельности и т.д. Помимо этого в новой 
Госпрограмме нет даже речи об увеличе
нии покупательной способности сельского 
населения, о выравнивании доходов сель
ских жителей, не говоря уже об их увели
чении, отсутствуют также показатели 
бюджетной эффективности используемых 
средств, бюджетной отдачи. Между тем, 
ведущие мировые державы направляют 
значительный объем господдержки на 
поддержку доходов организаций и кресть
ян, развитие социальной сферы.

В корне неверный подход к оценке 
эффективности государственной програм
мы не позволит достоверно определить ее 
эффективность, а с позиций модели бюро
кратии -  возложить ответственность на 
должностных лиц, которым делегированы 
полномочия по государственной поддерж
ке АПК.

Наша точка зрения подтверждается и 
в докладе бывшего М инистра сельского 
хозяйства Е. Скрынник, которая в своем 
выступлении дала оценку именно макро
экономическим показателям, не анализи
руя при этом факторы, препятствующие 
более эффективному использованию госу
дарственной поддержки и более интенсив
ному развитию АПК [2].

С использованием имеющихся инди
каторов показатели оценки направлений 
расходования бюджетных средств невоз
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можно проанализировать качественно, в 
данном случае возможен только количе
ственный анализ. В этой связи, как нам 
представляется необходимо использовать 
показатели интенсивности производства, 
оценки его эффективности. Так, на приме
ре животноводства, это могут быть следу
ющие показатели: рентабельность произ
водства, частные инвестиции, созданные 
рабочие места, средняя заработная плата, 
количество дополнительно созданных ра
бочих мест и т.д. Однако, как нам пред
ставляется, по каждому из направлений 
Госпрограммы невозможно подобрать 
универсальный набор показателей, даю 
щих объективную качественную оценку 
эффективности использования бюджетных 
средств. Вследствие этого должна быть 
разработана методология оценки эффек
тивности Госпрограммы.

Как показывает практика, начиная с 
2006 года с началом реализации ПНП 
«Развитие АПК», органы государственной 
власти сталкивались с проблемой оценки 
эффективности использования бюджетных 
средств. При этом превалировали следую
щие подходы: достижение регионами ин
дикаторов, определенных в Госпрограмме 
и привлечение к оценке эффективности 
Госпрограммы ученых.

Это еще раз подтверждает, что еди
ных подходов к оценке Госпрограммы до 
настоящего времени в нормативно
правовых актах РФ нет. В то же время 
2 августа 2010 года начало действовать П о
становление Правительства РФ № 588 «Об 
утверждении порядка разработки реализа
ции и оценки использования государствен
ных программ Российской Федерации». В 
п. 16 данного документа определены два 
критерия: экономический и социальный.

Критерий экономической эффектив
ности в данном документе предполагает 
оценку Госпрограммы в экономическом 
развитии, оценку влияния ожидаемых ре
зультатов государственной программы на 
различные сферы экономики. С методиче
ской точки зрения, остается не ясным, ка
кие при этом могут быть использованы по
казатели и методы определения влияния 
государственной программы на результаты 
(пусть даже ожидаемые). В либеральной

трактовке данного критерия это может 
быть корреляционно-регрессионный ана
лиз либо относительные показатели, ха
рактеризующие использование ресурсов 
(например, рентабельность). В частности, в 
экономической литературе, посвященной 
оценке эффективности производства очень 
часто используются показатель рентабель
ности с учетом государственной поддерж
ки и ее уровень, рассчитанный без учета 
государственной поддержки. Сравнение 
этих значений позволяет определить, на 
сколько процентов увеличилась эффектив
ность производства при оказанном уровне 
государственной поддержки. В то же вре
мя экономический критерий практически 
не применим для государственных про
грамм, направленных на социальное раз
витие сельских территорий.

Проблемой определения критериев 
для оценки эффективного использования 
бюджетных средств занимались и ученые 
ГНУ ВНИОПТУСХ. М ы солидарны с ни
ми в том, что при сложившейся методоло
гии поддержки программ развития терри
торий устанавливаются и контролируются 
виды и объемы бюджетного финансирова
ния по статьям затрат. Контроль программ 
сводится к оценке правильности использо
вания по назначению выделяемых средств. 
Конечные целевые показатели при этом 
отходят на второй план, субъекты несут 
ответственность за расход средств, а не за 
результаты производства. При распределе
нии средств между регионами руковод
ствуются, как правило, одним показателем, 
который не может отразить многогран
ность состояния решаемых проблем в том 
или ином регионе. Большую роль играет 
также субъективный фактор. Противоре
чивость и многокритериальность программ 
обусловлена многоаспектностью пред
ставленных в ней мероприятий [1].

Второй критерий, который определен 
в вышеназванном документе -  социаль
ный, -  предполагает учет ожидаемого 
вклада государственной поддержки в со
циально-экономическое развитие. При 
этом анализируемые показатели не могут 
быть выражены в стоимостной оценке. 
Следует также отметить, что в п. 11а гово
рится, что целевые индикаторы и показа
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тели, а значит и фактические данные, 
должны иметь количественные значения. 
И  хотя в документе не сказано, что факти
ческие и целевые индикаторы по сущности 
должны совпадать, это логически вытекает 
из п. 11. В противном случае будет отсут
ствовать база для сравнения фактических 
показателей с плановыми (индикативны
ми). М ежду тем, на практике экономиче
ские показатели трактуются как объемные 
показатели, обладающие числовым изме
рением и выраженные в физических или 
денежных единицах. По сути, в данном 
документе не только узко представлены 
критерии, но и отсутствуют конкретные 
требования к показателям. Помимо этого 
для количественной оценки конкретного 
критерия необходимо обоснование огра
ничений.

Таким образом, исходя из вышеиз
ложенного, необходимо, чтобы были ре
шены следующие проблемы:

1. Обоснованы критерии и показате
ли оценки государственной программы;

2. Разработаны требования (принци
пы), которым должны отвечать показатели, 
анализируемые в рамках обоснованных 
критериев.

Показатели, являющиеся составной 
частью критерия, должны рассчитываться 
на основе доступных данных: статистиче
ской и бухгалтерской отчетности, норма
тивных значений и т.д. Показатели, в свою 
очередь, должны быть сформированы в 
группы, характеризуемые определенными 
признаками -  более укрупненного харак
тера, нежели они сами.

В рамках Госпрограммы можно вы
делить 3 укрупненные группы показателей 
(критериев): организационно-экономичес
кие, социальные и технико-технологичес
кие. Организационно-экономический кри
терий учитывает оценку вклада государ
ства как в развитие АПК, так и в конкрет
ную организацию, в результаты ее хозяй
ственной деятельности. Социальный кри
терий предполагает учет государственной 
поддержки в социальном развитии сель
ских территорий, доходах сельских жите
лей, росте их благосостояния. Технико
технологический критерий предполагает 
учет влияния государственной поддержки

на развитие технологий и приобретений 
эффективной техники и технологий для 
организаций АПК.

Система критериев оценки эффек
тивности Госпрограммы должна отражать 
степень достижения конечной цели, то 
есть эффективность использования бюд
жетных средств. Частные показатели в 
рамках отдельных направлений Госпро- 
граммы должны отражать их эффектив
ность. Поскольку категория «оценка» 
включает качественный и количественный 
анализ процессов и явлений, то разумно 
будет допустить дифференцирование кри
териев на четыре группы, характеризую
щие реализацию Госпрограммы.

Критерии по своей природе различны 
и могут дать укрупненную оценку какой- 
либо группе мероприятий, реализуемых в 
рамках Госпрограммы. Бесспорно также 
то, что каждый из критериев оказывает 
определенное влияние на эффективность 
развития АПК. Однако природа этого вли
яния различна. Вследствие этого целесо
образным является комплексное использо
вание критериев.

В рамках настоящего исследования, 
помимо имеющихся в Госпрограмме пока
зателей, нами предлагается использовать 
следующие критерии:

-  экономический -  предполагает 
оценку эффективности реализуемых в 
рамках Госпрограммы мероприятий путем 
определения влияния бюджетных средств 
на рентабельность производства;

-  инвестиционный -  характеризует 
государственные меры по стимулирова
нию инвестиционной привлекательности 
производства, а также рискованность вло
жений и окупаемость инвестиций;

-  производственный -  учитывает 
производственные условия, в которых реа
лизуется проект или мероприятия государ
ственной программы;

-  социальный -  определяет степень 
влияния государственной поддержки на 
уровень развития социальной инфраструк
туры, доходы сельских жителей, кадровое 
обеспечение (рис. 1). В научной литерату
ре первые исследования о критериях эко
номической эффективности встречаются в 
трудах ученых ВНИИЭСХ.
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Рис. 1. Критерии и показатели оценки Государственной программы развития сельского хозяйства 
и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2012-2020 гг.

В них наиболее полно дано определе
ние сущности эффективности сельскохо
зяйственного производства, которая заклю
чается в формировании комплекса необхо
димых и достаточных условий для обеспе
чения расширенного воспроизводства, поз
воляющего агропромышленному производ
ству не только удовлетворять запросы об
щества, но и гармонично развиваться.

Экономический критерий количе
ственно может быть выражен следующими 
показателями: суммой полученного фи
нансового результата, рентабельностью (с 
учетом государственной поддержки и без 
нее). Инвестиционный -  стоимостью инве
стиционного проекта, долей участия госу
дарства в нем, сроком окупаемости проек
та, рентабельностью инвестиций, рисками 
вложений (в том случае, если они могут 
быть рассчитаны аналитически). Произ
водственный критерий характеризуется 
комплексом показателей отражающих сте
пень использования ресурсов и получения

конечных видов готовой продукции. К та
ким показателям можно отнести трудоем
кость, производство валовой продукции в 
расчете на 100 га пашни или сельскохозяй
ственных угодий, на 1 гол. скота, валовое 
производство различных видов сельскохо
зяйственной продукции, урожайность, 
продуктивность животных и птицы. «Со
циальный показатель... помимо всего про
чего, должен быть мерой общества или ка
чества жизни в нем» [10]. Социальный 
критерий должен отражать причинные со
отношения между затратами и результата
ми, чтобы оценить меры, предпринятые 
правительством. М ы должны быть в со
стоянии сказать, являются ли изменения 
условий жизни общества результатом 
«правительственных затрат на социальную 
программу» или увеличения «какого-то 
определенного вклада». Социальный пока
затель «должен быть частью общей систе
мы социально-экономических измерений, 
которые помогут выносить всеобъемлю
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щие суждения относительно основных ас
пектов жизни общества» [10]. Социальный 
критерий должен характеризовать каче
ство жизни на селе и может быть пред
ставлен следующими показателями: оплата 
труда, уровень безработицы на селе, нали
чие социальной инфраструктуры (создаю
щей условия для комфортного проживания 
на селе). Для оценки состояния социаль
ной безопасности социума, его структур
ных элементов, определения социальной 
политики, в том числе в тандеме «город- 
село», необходимых объемов ресурсного 
обеспечения защищенности граждан тре
буется создать систему количественных 
критериев во всех сферах жизнедеятельно
сти [9].

Нельзя не согласиться с постановкой 
вопроса в отношении социальной безопас
ности сельского населения. Надо заметить, 
что в периодической печати в настоящее 
время недостаточно освещаются вопросы 
обоснования пороговых значений показа
телей эффективности реализации меро
приятий Госпрограммы, что не позволяет 
оценить эффективность проводимых ме
роприятий.

Далее авторы совершенно справед
ливо замечают: «Для оценки состояния 
национальной безопасности дан перечень 
ее основных характеристик, включающий 
в себя восемь индикаторов, из которых че
тыре -  социальные: уровень безработицы, 
децильный коэффициент, уровень роста 
потребительских цен, уровень обеспечен
ности ресурсами здравоохранения, культу
ры, образования, науки в процентном от
ношении к ВВП. Количественных крите
риев, определяющих пороговые значения 
этих индикаторов для обеспечения без
опасности российских граждан нет» [9].

В соответствии с представленным 
методологическим подходом к оценке эф 
фективности Госпрограммы помимо пе
речня индикаторов необходимо сформули
ровать эталонные или нормативные их 
значения, которые бы соответствовали 
уровню устойчивого развития агропро
мышленного производства России. По от
клонению от сформулированных эталон
ных значений можно судить о степени 
устойчивости развития той или иной тер

ритории. Индикаторы могут иметь как 
конкретное эталонное значение или интер
вал значений, так и желаемую динамику 
изменения во времени, например, плано
мерное снижение или рост. Данные целе
вые индикаторы также могут быть исполь
зованы в качестве критериев эффективно
сти при разработке государственных про
грамм, связанных с развитием сельского 
хозяйства [8].

Без аналитического обоснования 
ограничений предложенных показателей 
они являются, по сути, декларацией о 
намерениях. По-нашему мнению, при 
определении ограничений (максимальных 
или минимальных значений) индикаторов 
необходимо использовать научные разра
ботки и нормативное регулирование по 
изучаемому вопросу. В частности, при 
расчете финансовых ресурсов, необходи
мых для расширенного воспроизводства, 
объективные результаты получены при 
использовании методических подходов к 
оценке рыночной стоимости земель сель
скохозяйственного назначения субъектов 
АПК и агарной науки [5, 7]. Результаты 
расчета минимальной рентабельности по 
этой методике на материалах Белгород
ской области довольно подробно изложе
ны в монографии «Развитие крупнотовар
ного сельскохозяйственного производства 
России в современных условиях» [3]. Рас
считанная в данной работе минимальная 
рентабельность сельскохозяйственного 
производства по основным видам произ
водимой в Белгородской области продук
ции согласуется с литературными источ
никами, содержание которых посвящено 
оценке стоимости ресурсов, необходимых 
для расширенного воспроизводства.

Что же касается социальных показа
телей, важнейшим из которых является 
оплата труда, то ее уровень при функцио
нировании России в условиях ВТО должен 
соответствовать мировым стандартам. При 
этом возможна ориентация на развитые 
близлежащие страны-участницы ВТО.

В современных экономических усло
виях выравнивание доходов населения яв
ляется одной из важнейших составляющих 
современной конкуренции на агропродо- 
вольственных рынках. Подъем внутренней
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платежеспособности населения повышает 
спрос на продукцию, являясь при этом 
стимулом, в первую очередь, для отече
ственного сельскохозяйственного произ
водства. Одной из развитых стран на кото
рую, как мы считаем, можно ориентиро
ваться, является Германия, где ВВП по па
ритету покупательной способности со
ставляет 37 171 тыс. долл. США, в то вре
мя как в России -  20 350 тыс. долл. США.

Таким образом, исходя из действую
щих сопоставлений, при неизменной чис
ленности населения, до 2020 года объем 
ВВП по паритету покупательной способ
ности нужно увеличить в 2 раза (по всей 
экономике России). В этом случае средне
месячные доходы трудоспособного насе
ления (в том числе и в АПК) должны со
ставить более 100 тыс. руб. или их долла
ровый эквивалент. Следует также заме
тить, что при увеличении оплаты труда до 
этой величины объем налогов, поступае- 
мых в бюджеты, увеличится примерно в 
2,5-3,0 раза. Безусловно, увеличение объ
емов производства продукции в АПК в
2 раза, даже до 2020 года является нере
альной задачей. С другой стороны, Гос- 
программой предусмотрено, начиная с
2013 до 2020 года, увеличение объемов ва
ловой продукции АПК на 18,1 % (в сопо
ставимых ценах). Если же учесть ежегод
ную инфляцию в размере 7,0 %, при неиз
менном курсе национальной валюты, ва
ловая продукция увеличивается еще на
56,0 %. Оставшиеся 25,9 % стоимости ВВП 
отрасли сельского хозяйства будут прихо
диться на другие факторы, способные мо
тивировать увеличение валовой продукции. 
Считаем, что здесь уместен опыт СССР при 
выполнении Продовольственной програм
мы, где ключевую роль играл НТП, оказы
вающий существенную роль в увеличении 
интенсивности производства.

Субъективно, примерно 26,0 % роста 
валовой продукции должно быть обеспе
ченно за счет факторов интенсификации 
производства, помимо тех, которые преду
смотрены Госпрограммой. В основе же по
вышения интенсивности производства 
сельскохозяйственной продукции должны 
быть инновации. Внедрение инноваций 
будет способствовать увеличению продук

тивности, урожайности, валовой продук
ции в расчете на 1 га сельскохозяйствен
ных угодий и т.д.

Далее, при определении граничных 
показателей производственного критерия 
мы будем опираться на достигнутые пока
затели в АПК Белгородской области, яв
ляющейся ведущим агропромышленным 
регионом России. Произведенные нами 
расчеты показали, что для увеличения 
производства валовой продукции сельско
го хозяйства Белгородской области к 
2020 году в 2 раза необходимо получать 
урожайность зерновых не менее 41 ц/га, 
сахарной свеклы -  не менее 508 ц/га, под
солнечника -  около 30 ц/га. Необходимо 
также повысить среднесуточные привесы 
крупного рогатого скота не менее чем до 
551 г, свиней -  не менее чем до 733 г. До
стижение таких результатов в производ
стве позволит увеличить производство ва
ловой продукции со 102 тыс. руб./га в 
2012 году до 193 тыс. руб. в 2020 году.

Увеличение масштабов производ
ства, которые должны происходить за счет 
внедрения инноваций позволит поднять 
производство и покупательную способ
ность населения, при этом доля оплаты 
труда в структуре затрат на производстве 
останется на прежнем уровне.

Показатели инвестиционного крите
рия логически вытекают из уровня рента
бельности производства. В частности, рен
табельность инвестиций не может быть ни
же уровня рентабельности производства, 
так как в противном случае не имеет смыс
ла их осуществлять. Логично также и то, 
что срок окупаемости также не должен пре
вышать в растениеводстве 3,5 года, в жи
вотноводстве 6,0 лет (в среднем), что опре
деляется минимальным уровнем рента
бельности и рентабельностью инвестиций.

Доля участия государства в проекте 
предполагает оказание государственной 
поддержки по любому из направлений 
Госпрограммы. Исходя из сложившей 
структуры источников финансирования, 
доля государственной поддержки в инве
стиционной деятельности сельскохозяй
ственных организаций должна составлять 
в растениеводстве не менее 16,0 %, в жи
вотноводстве -  не менее 29,0 %. Что же
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касается инвестиционных рисков, как пра
вило, с использованием аналитических ме
тодов сделать их расчет не всегда возмож
но, что обусловлено сложностью выбора 
модели расчета вероятности наступления 
события. Поэтому можно лишь выделить 
наиболее часто встречающиеся инвестици
онные риски, дать им характеристику, а 
вероятность наступления риска определить 
экспертно. Наиболее распространенными 
являются следующие виды рисков инве
стирования в АПК:

-  ценовые риски, связанные с паде
нием цен на готовую продукцию после 
ввода в эксплуатацию инвестируемого 
объекта, в результате наступления такого 
риска, рентабельность инвестиций умень
шаются, а срок окупаемости проекта воз
растает пропорционально объему недопо
лученной прибыли;

-  налоговые риски, которые предпо
лагают увеличение налогового бремени, 
что способствует отвлечению части фи
нансовых ресурсов из обращения;

-  протекционистские риски, обу
словленные вероятностью уменьшения 
государственной поддержки в связи с 
вступлением России в ВТО, в настоящее 
время этот вид риска является наиболее 
реальным, что связано с выполнением Рос
сией взятых на себя обязательств в рамках 
функционирования ВТО;

-  банковские риски, представляющие 
собой совокупность условий связанных с 
возвратом кредитных ресурсов, увеличе
нием платы за кредит, просрочкой плате
жей, начислением пеней, обеспечением 
залоговых обязательств и т.д., несмотря на 
то, что финансовая система России остает
ся довольно стабильной, в том числе и с 
вступлением России в ВТО, возможны 
определенные изменения в банковской си
стеме, что ставит банковские риски в один 
ряд с ценовым риском;

-  залоговый риск предполагает от
сутствие залога как способа обеспечения 
обязательств перед банком-инвестором, 
что ставит финансирование инвестицион
ного проекта под угрозу, не секрет, что 
многие сельскохозяйственные организации 
не обладают ликвидными видами залога 
для реализации масштабных инвестицион

ных проектов, поэтому государство долж
но содействовать сельскохозяйственным 
организациям в этом направлении, в том 
числе путем формирования государствен
ных залоговых фондов, привлечением ре
сурсов через рынок ценных бумаг и т.д.

-  паритетные риски, связанные с 
диспропорционально увеличивающимися 
ценами на материальные ресурсы, отсут
ствием возможности у государства регули
ровать цены на готовую продукцию.

Государственная программа развития 
сельского хозяйства и регулирования рын
ков сельскохозяйственной продукции, сы
рья и продовольствия на 2008-2012 годы 
предусматривает в целях снижения рисков 
потери доходности при производстве сель
скохозяйственной продукции обязательное 
обеспечение устойчивого воспроизводства 
в сельском хозяйстве в условиях роста цен 
на промышленную продукцию, стабилиза
цию финансово-экономического состояния 
сельхозтоваропроизводителей. Между тем, 
методика расчета ценового паритета, си
стема его мониторинга и конкретные ме
ханизмы снижения рисков в сельском хо
зяйстве при ценовых колебаниях на про
мышленную и сельскохозяйственную про
дукцию до сих пор не утверждены. Более 
того, отсутствует ресурсное обеспечение 
данного направления Госпрограммы. В 
этой связи целесообразны её корректиров
ки в части включения бюджетного финан
сирования компенсации дополнительных 
затрат, обусловленных диспаритетом цен, 
а также разработка механизмов государ
ственного регулирования ценообразования 
на агропродовольственную продукцию.

По данному вопросу имеется множе
ство дискуссий. В частности, ученые ГНУ 
ВНИОПТУСХ придерживаются мнения, 
что распределение субсидий на текущую 
поддержку по субъектам РФ целесообраз
но проводить по критерию выравнивания 
рентабельности, способствующему вырав
ниванию условий воспроизводства. Воз
можен также вариант выравнивании рен
табельности с прямым учетом природно
климатических условий производства ре
гионов (рентные факторы -  качество зе
мель, их технологические свойства и ме
стонахождение). Далее авторы пишут:
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«... порядок распределения федеральных 
субсидий, устанавливаемый Правилами, не 
нацеливает на повышение эффективности 
средств инвестиционной поддержки, так 
как не учитывает существующие значи
тельные различия в эффективности ис
пользования инвестиционных ресурсов по 
регионам РФ» [4].

М ы поддерживаем ученых ГНУ 
ВНИОПТУСХ в том, что необходимо вы
равнивать условия хозяйствования за счет 
компенсации влияния природно
климатических факторов, тем более что в 
рамках вступления России в ВТО такие 
меры поддержки будут являться мерами 
«зеленой корзины».

В то же время, мы не согласны с тем, 
что в различных регионах различная инве
стиционная эффективность определяется 
различными факторами. На практике, ин
вестиционную привлекательность региона 
в значительной степени формируют орга
ны власти, создавая благоприятные усло
вия для вложения средств в сельскохозяй
ственное производство. Однако благопри
ятные инвестиционные условия не всегда 
означают эффективное сельскохозяй
ственное производство. Отрицательным 
моментом является и то, что в рамках ВТО 
в вышеназванных направлениях государ
ство не может оказать прямую поддержку 
в необходимом объеме. В этой связи ком
пенсация влияния региональных природ
но-климатических факторов может стать, в 
перспективе, одной из косвенных форм 
государственной поддержки.

Имеющая место дискуссия на пред
мет научного обоснования критериев и по
казателей устойчивого развития сельских 
территорий носит широкий и многоплано
вый характер. Остро также стоят вопросы 
оценки обеспечения социальной безопас
ности, и, безусловно, работы в этом 
направлении носят фундаментальный ха
рактер, включающий в себя как теоретиче
ское обоснование, так и методологию 
обоснования и расчета критериев и показа
телей. В этой связи, мы остановимся на 
предложениях, как мы считаем, заслужи
вающих особого внимания.

В.И. Фролов и Е.О. Агафонова в сво
ей работе «Методические подходы к раз

работке показателей устойчивого развития 
сельских территорий» предлагают ниже
следующие значения индикаторов соци
ального развития сельских территорий:

• уровень занятости трудоспособного 
сельского населения -  95-100 %;

•  доля сельского населения, занятого 
в наукоемких и высокотехнологичных 
сферах деятельности -  не менее 1,4 %;

•  обеспеченность сельского населе
ния общей площадью жилища -  не менее 
32 кв.м./чел.;

•  обеспеченность (охват) населения 
объектами социальной инфраструктуры -  
стремится к 100 %;

•  уровень газификации домов (квар
тир) сетевым газом -  не менее 95,3 %;

•  обеспеченность сельского населе
ния питьевой водой -  не менее 98,8 %;

•  обеспеченность сельских населен
ных пунктов подъездами по дорогам с 
твердым покрытием -  не менее 75 %;

•  общая площадь, оборудованная во
допроводом, канализацией и центральным 
отоплением -  не менее 63 % [9].

Таким образом, граничные значения 
показателей оценки эффективности Гос- 
программы можно систематизировать 
(табл. 1).

Другой проблемой любой государ
ственной программы является необходи
мость целевого использования средств. 
Однако, как показывает практика, регио
нальные органы власти владеют большей 
информацией об отраслях и направлениях, 
которым необходима государственная 
поддержка в АПК. Мы считаем, регио
нальные органы власти должны выступать 
инициаторами государственной поддержки 
тех направлений в АПК, которые наиболее 
остро нуждаются в государственной под
держке. Не секрет, что во многих регионах 
неразвитой является социальная инфра
структура, во многом определяющая усло
вия жизни на селе. В этой связи регионам 
надо дать определенную самостоятель
ность в использовании бюджетных 
средств, осуществляя при этом последую
щий экономический контроль. Такого рода 
бюджетный либерализм позволит «развя
зать руки» главам регионов и более эффек
тивно использовать бюджетные средства.
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Таблица 1. Граничные значения показателей оценки эффективности реализации мероприятий 
Государственной программы развития сельского хозяйства и регулирования рынков 

________ сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2013-2020 гг.________
Критерии Показатели Граничные значения показателей

Экономический

Рентабельность(без 
государственной поддержки)

В растениеводстве -  не менее 28,0 %; 
В животноводстве -  не менее 17,0 %

Прибыль Определяется специализацией и масштабами производства 
с учетом рентабельности производства

Инвестиционный

Стоимость проекта Зависит от подотрасли, в которой реализуется проект и его 
масштабности

Рентабельность инвестиций Не ниже рентабельности в растениеводстве -  28,0 %, 
в животноводстве -  17,0 %

Срок окупаемости 
инвестиций

В растениеводстве -  не более 3,5 лет;
В животноводстве -  не более 6,0 лет (в среднем)

Доля участия государства в 
инвестиционном проекте (52)

В растениеводстве -  не менее 16,0 %; 
В животноводстве -  не менее 29,0 %

Риски инвестиционных 
проектов

Ценовые -  связанные со снижением цен на готовую 
продукцию;
Налоговые -  возможность увеличения налогового бремени; 
Протекционистские -  возможность уменьшения 
государственной поддержки;
Банковские -  связанные с изменением порядка финансирования 
Залоговые -  отсутствие залоговой базы;
Паритетные -  связанные с увеличением диспаритета цен 
и отсутствием компенсационных мер со стороны 
государства и т.д.

Производственный

Урожайность
(в весе после доработки)

Зерновые -  не менее 41,2 ц/га; 
Кукуруза на зерно -  не менее 76,3 ц/га; 
Сахарная свекла -  не менее 508,6 ц/га; 
Подсолнечник -  не менее 27,6 ц/га;
Соя -  не менее 24,4 ц/га

Продуктивность

Надой на 1 корову -  не менее 6339 кг; 
Яйценоскость кур-несушек -  334 шт.; 
Среднесуточный привес крупного рогатого скота -  
не менее 551 г;
Среднесуточный привес свиней -  не менее 733 г

Валовое производство 
сельскохозяйственной 
продукции

В 2020 году -  не менее 290 млрд руб.

Производство валовой 
продукции на 1 га 
сельскохозяйственных угодий

Не менее 193,34 тыс. руб.

Социальный

Оплата труда В среднем по АПК -  не менее 100 тыс. руб. в месяц

Наличие социальной 
инфраструктуры

Обеспеченность сельского населения общей площадью 
жилища -  не менее 32 кв.м./чел.
Обеспеченность (охват) населения объектами социальной 
инфраструктуры -  стремится к 100,0 %
Уровень газификации домов (квартир) сетевым газом -  не 
менее 95,3 %
Обеспеченность сельского населения питьевой водой -  не 
менее 98,8 %
Обеспеченность сельских населенных пунктов подъездами 
по дорогам с твердым покрытием -  не менее 75,0 %
Общая площадь, оборудованная водопроводом, канализа
цией и центральным отоплением -  не менее 63,0 %

Уровень безработицы 
на селе Не более 5,0 %

Заклю чение. Таким образом, на ос
новании вышесказанного при оценке эф 
фективности реализации государственных

программ следует дополнительно исполь
зовать экономический, инвестиционный 
производственный и социальный крите
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рии, представляющие собой укрупненные 
группы показателей по заданным направ
лениям. При определении граничных пока
зателей производственного критерия целе
сообразно опираться на достигнутые пока
затели в АПК Белгородской области, яв
ляющейся ведущим агропромышленным 
регионом России. В Госпрограмме целесо
образно предусмотреть корректировки в ее 
ресурсном обеспечении в части включения 
бюджетного финансирования компенсации 
дополнительных затрат, обусловленных 
диспаритетом цен, а также разработки ме
ханизмов государственного регулирования 
ценообразования на агропродовольствен-

ную продукцию. Другой проблемой госу
дарственной программы является необхо
димость целевого использования средств. 
Регионам следует дать определенную са
мостоятельность в использовании бюд
жетных средств, осуществляя при этом по
следующий экономический контроль. Де
тальная проработка направлений и целе
вых индикаторов программ развития агро
промышленного комплекса страны с ори
ентиром на региональные особенности от
дельных субъектов будет способствовать 
максимальной эффективности проводимых 
в рамках государственной поддержки ме
роприятий.
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Аннотация. Агропромышленный комплекс России является важной составной частью экономики стра
ны, причем во многом его стабильное развитие обеспечивается активной поддержкой со стороны государства в 
виде принимаемых программ различного уровня. В статье приводится подробный анализ существующих под
ходов и критериев оценки эффективности Госпрограмм, на основании которого авторы предлагают использо
вать дополнительные параметры: экономический, инвестиционный, производственный и социальный. Индика
торы могут иметь как конкретное эталонное значение или интервал значений, так и желаемую динамику изме
нения во времени. При определении этих границ целесообразно опираться на достигнутые показатели в АПК 
Белгородской области, являющейся ведущим агропромышленным регионом России. Так, к 2020 году необхо
димо получать урожайность зерновых не менее 41 ц/га, сахарной свеклы -  508, подсолнечника -30 ц/га, средне
суточные привесы крупного рогатого скота -  551 г, свиней -  733 г, что позволит увеличить производство вало
вой продукции до 193 тыс. руб. Срок окупаемости инвестиций не должен превышать в растениеводстве 
3,5 года, в животноводстве -  6,0 лет. Доля государственной поддержки в инвестиционной деятельности должна 
составлять в растениеводстве не менее 16,0 %, в животноводстве -  не менее 29,0 %. В Госпрограмме целесооб
разно предусмотреть включение бюджетного финансирования компенсации затрат, обусловленных диспарите
том цен, а также разработку механизмов государственного регулирования ценообразования на агропродоволь- 
ственную продукцию. Таким образом, детальная проработка направлений и целевых индикаторов программ 
развития АПК страны с ориентиром на региональные особенности будет способствовать максимальной эффек
тивности проводимых в рамках государственной поддержки мероприятий.

Ключевые слова: государственная поддержка АПК, эффективность реализации государственной про
граммы, критерии оценки, целевые показатели.
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CRITERIA AND INDICATORS OF ASSESSMENT OF EFFECTIVENESS 
OF STATE SUPPORT OF AGRICULTURE

Abstract. Agro-industrial complex of Russia is an important part of the economy, and in many ways sustainable 
development is provided by the active support of the state in the form of the programs at various levels. The article 
gives a detailed analysis of existing approaches and criteria for evaluating the effectiveness of government programs on 
the basis of which the authors propose to use additional parameters: economic, investment, industrial and social. Indica
tors can have as a specific reference value or interval of values, and the desired dynamics of changes in time. When 
defining these boundaries, it is advisable to build on these achievements in agriculture of Belgorod region, which is the 
leading agricultural region of Russia. So, in 2020 it is necessary to obtain the grain yield of not less than 0.41 t/ha, sugar 
beet -  5.08 t/ha, sunflower -  0.3 t/ha, average daily gain of cattle -  551 g, pigs -  733 g, which will increase gross pro
duction to 193 thousand rubles. The payback period should not exceed 3.5 years in crop, in livestock -  6.0 years. The 
share of state support of investment activity should be to crop not less than 16.0 %, in livestock -  not less than 29.0 %. 
In the Program is appropriate to consider the inclusion of budget financing of compensation costs due to will disparate 
prices, as well as the development of mechanisms of state regulation of prices for agri-food products. Thus, detailed 
creation of areas and target indicators of the programs of development of agriculture in countries with orientation on 
regional characteristics will contribute to maximum efficiency in the framework of the state support measures.

Keywords: state support agriculture, effectiveness of the implementation of the state program, evaluation crite
ria, target indicators.
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ВЫЯВЛЕНИЕ КРИТЕРИАЛЬНЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
ЭФФЕКТИВНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ КРЕСТЬЯНСКИХ (ФЕРМЕРСКИХ) 

ХОЗЯЙСТВ: КЛАСТЕРНЫЙ ПОДХОД

Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2017г. №1(13)

Введение. Последние три десятиле
тия в Российской Федерации ознаменова
ны коренной перестройкой аграрного сек
тора экономики, прежде всего, на базе вве
дения частной собственности на землю, 
другие средства производства, вложений 
инвестиций и внедрения инноваций в тех
нологический процессы. При этом фер
мерское движение, начавшееся в нашей 
стране более 25 лет назад, стало важным и 
перспективным направлением формирова
ния конкурентоспособного агропроизвод
ства.

Для определения перспектив разви
тия крестьянских (фермерских) хозяйств 
(К(Ф)Х) следует учитывать возможные 
структурные изменения отрасли сельского 
хозяйства. Изучая современные проблемы 
в агробизнесе, необходимо объективно 
оценивать источники его эффективного

Трудовые крестьянские хозяйства 
ориентированы на обеспечение продоволь
ственных нужд своей семьи, остатки про
дукции реализуют местному населению. 
Деятельность предпринимательских фер
мерских хозяйств, в первую очередь,

формирования и инструменты принятия 
управленческих решений. При этом необ
ходимо понимать, что с расходованием ре
сурсов связаны вопросы экономического 
развития не только отдельной хозяйству
ющей единицы, но и отрасли в целом [5].

Анализ состояния проблемы. В 
настоящее время прослеживается устойчи
вая тенденция внутреннего расслоения 
К(Ф)Х, по крайней мере, на две части. 
Первая -  это та, которую можно отнести к 
«трудовым крестьянским хозяйствам» [14]. 
Вторая часть -  это хозяйства, которые 
называют «предпринимательскими» [4]. 
Между ними имеются принципиальные 
различия, которые конкретизированы нами 
на основании изученных научных трудов и 
систематизированы по критериальным по
казателям выявленных отличительных 
особенностей (табл. 1).

направлена на сбыт продукции внешним, 
сторонним покупателям.

При этом они не только выступают 
полноправными участниками аграрного 
рынка наряду с сельскохозяйственными 
организациями, но и успешно конкуриру

Таблица 1. Отличительные особенности трудовых крестьянских (фермерских) хозяйств 
______________ и предпринимательских фермерских хозяйств [3, 4, 14]______________

Критерии оценки Трудовые крестьянские (фермерские) 
хозяйства

Предпринимательские фермерские 
хозяйства

Характер деятельности Трудовое семейство Предпринимательское хозяйство, 
созданное конкретными гражданами

Характерные признаки Трудопотребительское Товарное

Условия мотивации труда
Самостоятельное определение 
продолжительности, интенсивности, 
напряженности своего труда

Получение максимального дохода

Целевая направленность 
деятельности

Удовлетворение личной потребности 
в продуктах питания, возможное 
получение прибыли от остатка 
продукции

Максимальный дифференцированный 
предпринимательский доход

Использование наемного 
труда Не используется Является основой хозяйства

Определяющий фактор 
создания хозяйства

Трудовой потенциал крестьянской 
семьи

Величина собственного или 
привлеченного капитала

Собственность на продукт 
труда

Собственность на продукт 
собственного труда членов семьи

Собственность на продукт 
совместного труда работников
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ют с ними, прежде всего, в производстве 
картофеля, овощей, фруктов, говядины, 
баранины, молока коз, меда и др.

Одновременно с производством фер
меры выполняют важные функции: созда
ют рабочие места, оплачивают труд наем
ных работников, платят налоги, оказывают 
благотворительную помощь и др.

По данным статистики, по состоянию 
на 1 января 2016 г. в России было зареги

стрировано 215,2 тысяч крестьянских 
(фермерских) хозяйств и индивидуальных 
предпринимателей (ИП), занимающихся 
агробизнесом, из которых 60 %  составляли 
главы К(Ф)Х [10]. По предварительным 
данным Всероссийской сельскохозяй
ственной переписи на 1 июля 2016 г., чис
ленность данной категории сократилась на 
19 % по сравнению с данными Росстата на 
начало года [9] (рис. 1).
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Рис. 1. Количество К(Ф)Х и ИП в отрасли сельского хозяйства в России [7, 9]

При этом, даже вопреки уменьшению 
своей официальной численности, К(Ф)Х и 
ИП остаются единственной категорией 
сельскохозяйственных товаропроизводи
телей, демонстрирующей устойчивую по
ложительную динамику по всем направле
ниям производства (табл. 2).

Так, в 2016 г. индекс производства 
сельхозпродукции в хозяйствах всех кате
горий составил 104,8 %, в то время как у 
фермеров -  114,3 % [10]. Объем производ
ства продукции сельского хозяйства в 
К(Ф)Х, ИП, хозяйствах населения в 2016 г. 
был равен 2655,5 млрд руб. (рост 5,9 % к 
уровню 2015 г.), в том числе в К(Ф)Х -
22,1 %, в хозяйствах населения -  1,1 %. В 
целом, по данным статистики, в 2016 г. 
малыми формами хозяйствования в АПК

Российской Федерации произведено 
47,2 % всей отечественной сельхозпродук
ции, в т.ч. 86,5 % картофеля, 81,3 % ово
щей, 51,0 % молока, 31,6 % семян подсол
нечника, 28,9 % зерновых и зернобобовых 
культур, 27,2 % скота и птицы на убой,
20,9 % яиц, 12,1 % сахарной свеклы [10].

Устойчивость объемов производства 
в сегменте малых форм хозяйствования 
демонстрируют данные рисунка 2, на ко
тором представлены совокупные объемы 
производства основной животноводческой 
продукции (скот и птица на убой, молоко, 
яйца) по категориям производителей.

За 2013-2016 гг. малыми формами 
хозяйствования произведено 30 % скота и 
птицы на убой, 52 % молока, 22 % яиц
[10].
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Таблица 2. Индексы производства продукции сельского хозяйства по категориям хозяйств 
_____ по Российской Федерации в сопоставимых ценах, % к предыдущему году [10]______

Показатели
Годы

1993 2000 2005 2010 2013 2014 2015 2016
Хозяйства всех категорий

Продукция сельского хозяйства, в т.ч.: 95,6 106,2 101,6 88,7 105,8 103,5 102,6 104,8
растениеводства 97,1 110,9 102,7 76,2 111,2 104,9 103,1 107,8
животноводства 94,6 101,1 100,4 100,9 100,6 102,0 102,2 101,5

К(Ф)Х и ИП

Продукция сельского хозяйства, в т.ч.: 166,7 121,9 110,5 83,9 118,4 110,4 107,6 114,3
растениеводства 163,9 131,5 109,9 76,4 124,0 111,6 108,0 116,7
животноводства 171,8 101,8 113,0 106,6 102,3 106,2 106,2 104,7

Сельскохозяйственные организации

Продукция сельского хозяйства 90,9 106,4 103,1 89,4 108,4 106,7 104,6 107,7
Хозяйства населения

Продукция сельского хозяйства 102,7 105,3 98,9 88,8 100,3 98,5 99,1 98,5

13911

1808
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70%

а)

8,0
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56,7
46%

58,1
48%
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Рис. 2. Производство основной сельскохозяйственной продукции по категориям хозяйств 
в Российской Федерации 2013-2016 гг. [10]

а) скота и птицы на убой в живом весе, тыс. т; б) молока, млн т; в) яиц, млрд шт.
□  С ельскохозяйственны е организации
□  Х озяйства населения
□  К рестьянские (ф ермерские) хозяйства
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Несомненно, важнейшую роль в 
обеспечении продовольственной безопас
ности Российской Федерации играют хо
зяйства населения, к которым относятся, 
прежде всего, личные подсобные хозяй
ства (ЛПХ), а также другие индивидуаль
ные хозяйства граждан и их некоммерче
ские объединения [13]. В ряде регионов 
страны, таких как Забайкальский край 
(81,8 %), Хабаровский край (77,4 %), Рес
публика Тыва (75,8 %) они обеспечивают 
производство свыше 75 % всей региональ
ной сельскохозяйственной продукции [10]. 
Также необходимо учитывать значитель
ную социальную миссию ЛПХ в сельской 
местности, заключающуюся в контроле за 
территориями, сохранении народной куль
туры и местных обычаев, воспитании но
вых поколений, уходе за пожилыми людь
ми [13]. Несмотря на некоторое снижение 
доли хозяйств населения в общем объеме 
производимой сельскохозяйственной про
дукции в России с 37,4 % в 2015 г. до 
34,7 % в 2016 г., а в Орловской области, 
соответственно, с 25,8 до 18,0 % [10, 11], в 
силу своей многочисленности они являют
ся мощным гарантом продовольственной 
безопасности государства. И  даже законо
мерный процесс постепенного перехода 
части высокотоварных личных подсобных 
хозяйств в статус глав крестьянских (фер
мерских) хозяйств, в том числе в рамках 
мероприятия государственной поддержки 
по предоставлению грантов начинающим 
фермерам, не становится причиной сниже
ния объемов производства. Напротив, в 
2016 г. в денежном выражении объем про
изведенной ими продукции в целом по 
стране составил 1 953,3 млрд руб., что на
20,5 млрд руб. больше данных 2015 г. [10].

На уровень объема производства и 
реализации продукции в фермерском сек
торе влияют многочисленные факторы: 
площадь сельскохозяйственных угодий, 
обеспеченность основными средствами 
(сельскохозяйственная техника и живот
ные, помещения), степень их износа, нали
чие собственных финансовых ресурсов, 
возможность привлечения заемных 
средств, состав кадрового потенциала, ин
новационность процессов производства, 
состояние конъюнктуры рынка, поведение

потребителей. Одновременно важным 
фактором перспективного развития К(Ф)Х 
и ИП в сельском хозяйстве является воз
можность привлечения инвестиций. Боль
шое значение здесь имеет отнесение 
названных представителей малого агро
бизнеса одновременно как к категории 
сельскохозяйственных товаропроизводи
телей в соответствии с подпунктом 3 пунк
та 2 статьи 3 Федерального закона от 
29 декабря 2006 года № 264-ФЗ «О разви
тии сельского хозяйства» [2], так и к субъ
ектам малого предпринимательства со
гласно пункту 1 статьи 4 Федерального за
кона от 24 июля 2007 года № 209-ФЗ «О 
развитии малого и среднего предпринима
тельства в Российской Федерации» [1]. Это 
предоставляет возможности использования 
соответствующих льгот, гарантий и мер 
государственной поддержки.

В качестве основных направлений гос
ударственного инвестирования выступают:

-  предоставление льготных кредит
ных ресурсов под 1-5 % годовых через 
уполномоченные банки [12].;

-  использование субсидий и грантов 
в рамках мероприятий Государственной 
программы развития сельского хозяйства и 
регулирования рынков сельскохозяйствен
ной продукции, сырья и продовольствия на 
2013-2020 гг. (табл. 3).

Реализация намеченных мероприятий 
позволит повысить престижность и эффек
тивность деятельности фермеров, решать 
задачи продовольственной безопасности, 
обеспечивать занятость населения и достой
ный уровень жизни сельского жителя [6].

Так, по данным М инистерства сель
ского хозяйства Российской Федерации, за 
2008-2015 гг. общий объем субсидируе
мых в рамках Государственных программ 
развития сельского хозяйства и регулиро
вания рынков сельскохозяйственной про
дукции, сырья и продовольствия на 2008
2012 гг. и 2013-2020 гг. кредитов и займов 
увеличился с 372,7 млрд руб. до
817,9 млрд руб., т. е. в 2,19 раза. Из общего 
объема выданных кредитов наименьший 
размер задолженности по категории «ма
лые формы хозяйствования в АПК» соста
вил 14,7 млрд руб. в 2015 г., наибольший -  
63,4 млрд руб. в 2011 г.
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Таблица 3. Субсидируемые кредиты в разрезе категорий сельхозпроизводителей Российской Федерации, 
__________________________________2008-2015 гг., млрд руб. [7]__________________________________

Показатели
Годы

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Общий объем кредитов 
и займов, всего, в т.ч.: 372,7 411,9 480,0 483,3 366,2 733,9 786,2 817,9

краткосрочные 224,2 299,2 334,5 328,8 252,2 533,4 512,7 657,2
инвестиционные 148,5 112,7 145,5 154,5 114,0 184,4 261,6 156,0
МФХ - - - - - 16,1 11,9 4,7

из них получено малыми 
формами хозяйствования 
(МФХ), всего, в т. ч.:

48,3 41,8 50,8 63,4 49,5 30,5 25,1 14,7

ЛПХ 31,5 27,1 28,4 35,2 32,2 15,4 10,9 3,1
К(Ф)Х 12,1 11,7 17,9 24,1 15,6 14,2 12,8 10,6
СПоК и СКПК 4,7 2,9 4,5 4,2 1,7 0,9 1,4 1,0

Доля МФХ в общем объеме 
кредитов и займов, % 13,0 10,1 10,6 13,1 13,5 4,15 3,2 1,8
Доля К(Ф)Х в общем объеме 
кредитов и займов, % 3,2 2,8 3,7 5,0 4,3 1,9 1,6 1,3

За анализируемый период объем 
кредитных ресурсов по данной категории 
сократился в 3,29 раза. В целом, доля кре
дитов и займов, полученных малыми фор
мами хозяйствования за 2008-2015 гг., 
уменьшилась с 13,0 до 1,8 % , а по К(Ф)Х -  
с 3,2 до 1,3 %.

Столь низкие объемы государствен
ной поддержки по направлению субсиди
рования процентной ставки по кредитным 
ресурсам, приходящиеся на долю малых 
форм хозяйствования, включая К(Ф)Х, 
можно трактовать двояко. С одной сторо
ны, по ряду причин, включая труднодо- 
ступность кредитных ресурсов, высокую 
закредитованность хозяйств, отсутствие 
залоговой базы, высокие процентные став
ки, данный вид субсидий неуклонно стре
мится к нулю и вряд ли оказывает стиму
лирующее воздействие на развитие ЛПХ, 
К(Ф)Х и ИП. С другой стороны, названные 
категории производителей продолжают 
динамично и устойчиво наращивать объе
мы сельхозпроизводства, используя для 
этого в основном собственные средства, 
что, в конечно итоге, означает для них 
снижение себестоимости вследствие от
сутствия затрат на обслуживание кредит
ного долга.

Наиболее интересно выглядят про
анализированные тенденции в свете изме
нений условий предоставления льготных 
кредитов в соответствии с Постановлением
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Правительства Российской Федерации от
29 декабря 2016 г. № 1528 «Об утвержде
нии Правил предоставления из федераль
ного бюджета субсидий российским кре
дитным организациям на возмещение не
дополученных ими доходов по кредитам, 
выданным сельскохозяйственным товаро- 
производителям,.. .по льготной ставке...». 
Так, начиная с 2017 г. сельскохозяйствен
ным товаропроизводителям будут предо
ставляться льготные кредиты под ставку от
1 до 5 % годовых десятью уполномочен
ными российскими банками по списку 
Центрального Банка Российской Федера
ции.

Важным условием является установ
ление лимита в размере не менее 20 % 
кредитных ресурсов в каждом банке, кото
рые должны быть выданы малым формам 
хозяйствования. К их числу, согласно 
пункту 2 правил, утвержденных назван
ным документом, относятся крестьянские 
(фермерские) хозяйства и сельскохозяй
ственные потребительские кооперативы 
(за исключением кредитных) [12].

Таким образом, несложно произвести 
подсчет. Зная, что в 2015 г. К(Ф)Х и ИП 
получили 10,6 млрд руб. субсидируемых 
кредитов, а кооперативы (без кредитных) -  
0,4 млрд руб., что в совокупности состав
ляет 11 млрд руб. или 20 % кредитного 
портфеля «условного» банка, всем прочим 
категориям сельхозпроизводителей и пе
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реработчиков по новым правилам 2017 г. 
можно было бы предоставить только 
44 млрд руб., т.е. в 18,25 раз меньше, чем 
выдано в реальности (803,2 млрд руб.). 
Следовательно, что новые правила предо
ставления льготных кредитов ознаменуют 
собой «золотую эпоху кредитования ма
лых форм хозяйствования», ведь теперь в 
их привлечении коммерческие банки будут 
заинтересованы как никогда.

Единственное, что вызывает насто
роженность в данной ситуации, это ис
ключение категории личных подсобных 
хозяйств из числа получателей государ
ственной поддержки, несмотря на их про
изводственную и социальную значимость 
[12; 13]. Данный пробел будет восполнен в 
ближайшее время в полном соответствии

со статьей 7 Федерального закона от
7 июля 2003 г. № 112-ФЗ «О личном под
собном хозяйстве».

Как показывает практика, в целом 
предоставление мер господдержки ферме
рам дает им возможность развивать новые 
направления производства сельхозпродук
ции и содействовать решению проблем со
циально-экономического обустройства 
жизни на селе. Так, тенденция реализации 
государственной программы по мероприя
тию поддержки малых форм хозяйствова
ния на селе показывает динамичный рост 
объемов производства продукции вслед
ствие ежегодного предоставления К(Ф)Х 
субсидий и грантов за счет средств феде
рального и регионального бюджетов 
(рис. 3).

годы
I I Господдержка, млн руб.

I Стоимость произведенной продукции, млн руб.*10 
■ Темп роста стоимости произведенной продукции, %

Рис. 3. Динамика стоимости произведенной продукции по отношению к объему 
государственной поддержки К(Ф)Х Орловской области, 2008-2016 гг. [11]

Анализ показывает, что постоянное 
финансирование отраслей сельского хо
зяйства способствует ежегодному приро
сту объемов производства продукции. 
Следует отметить, что в отраслях агробиз
неса сложно выявить ежегодную взаимо
связь уровня инвестиций и результатов 
стоимости объема производства продук
ции. Ведь на это влияют такие факторы, 
как непредсказуемость природно
климатических условий, физиология ж и
вотных, санитарно-профилактические ме
роприятия и, конечно же, экономические 
факторы, прежде всего, сезонные измене

ния цен на материальные ресурсы и произ
веденную продукцию. Однако высокий уро
вень взаимосвязи двух факторов (господ
держка и объем производства продукции) 
имеет место в долгосрочной перспективе 
ожидания эффективного результата. Так, 
среднегодовой темп роста стоимости произ
веденной продукции сельского хозяйства в 
К(Ф)Х Орловской области за исследуемый 
период 2008-2016 гг. составил 22 %.

Объект и методы исследований. По 
результатам изложенных анализов было 
решено провести распределение муници
пальных районов Орловской области по
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показателям, отражающим потенциальные 
факторы роста объемов производства и 
благосостояние фермерских хозяйств, ме
тодом кластерного анализа на основе дан
ных К(Ф)Х и ИП в сельском хозяйстве за 
2015 г. В качестве показателей, характери
зующих эффективность производственно
экономической деятельности субъектов 
анализа, определены: объем субсидий по 
отношению к основным и производствен
ным фондам на единицу хозяйствующего 
субъекта и выходу основной продукции 
растениеводства; натуральный показатель 
выхода зерна; наличие техники на площадь 
посевов; финансовые показатели деятель
ности по отношению к основным и произ
водственным фондам, трудовым ресурсам; 
результативный показатель эффективности 
производства. В целях выявления критери
альных показателей эффективности разви
тия К(Ф)Х был проведен кластерный ана

лиз их влияния и взаимосвязи на развитие 
фермерского сектора. Он является сово
купностью методов для разделения мно
жества элементов (объектов), заданных 
определенными параметрами своих при
знаков, на однородные группы (в нашем 
случае -  на совокупности муниципальных 
районов Орловской области по сельскохо
зяйственному направлению, близких по 
показателям, используемым в качестве 
критериальных). Очевидно, что кластер
ный анализ полностью исключает возмож
ность субъективного подхода к распреде
лению районов [8]. Кластеризация прово
дилась с помощью пакета прикладных 
программ (ППП) STATISTICA 10.0.

Результаты исследований и их об
суждение. Основные показатели, приня
тые в исследовании в качестве критери
альных и сложившиеся в условиях 2015 г., 
приведены в таблице 4.

Таблица 4. Критериальные показатели эффективности деятельности
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Болховский 96,89 645,30 1,53 36,45 6,20 29,40 1,10 18,44 118,69 2456,12 290,30 18,69
Глазуновский 137,08 249,90 1,25 53,30 7,88 26,10 3,30 22,56 129,65 2970,39 54,65 29,65
Верховский 90,77 247,50 1,86 59,00 4,96 19,70 4,10 19,89 108,61 10848,7 157,70 8,61
Дмитровский 73,36 543,25 1,10 30,10 4,55 25,20 2,00 17,40 107,96 3032,12 128,36 7,96
Должанский 30,84 89,47 1,23 25,70 2,61 15,90 1,60 14,43 122,22 2956,41 262,14 22,20
Залегощинский 130,64 554,30 2,51 50,20 12,31 26,00 2,20 10,41 98,17 98,17 -0,19 -1,83
Знаменский 35,48 188,40 1,28 22,00 1,56 18,00 1,50 21,08 92,85 4305,54 -1,62 -7,21
Краснозоренский 95,00 371,37 1,50 45,30 7,77 23,60 1,60 14,52 118,80 1987,40 229,81 18,80
Кромской 156,88 562,23 1,16 63,10 8,54 26,70 3,70 19,07 104,45 2116,05 81,12 4,45
Колпнянский 75,17 303,30 1,45 40,90 3,98 20,60 3,20 21,58 114,08 3028,26 266,21 14,08
Корсаковский 17,20 41,77 1,40 9,37 2,00 18,70 1,90 11,18 129,64 2017,66 255,39 29,64
Ливенский 160,03 1077,60 1,20 38,80 8,06 29,10 2,30 25,30 127,40 3871,45 543,93 27,40
Мценский 60,36 465,68 1,25 32,10 4,02 26,70 1,90 15,12 100,61 2917,18 9,10 0,61
Малоархангельск. 269,33 569,31 1,35 136,30 16,50 26,30 3,30 15,42 94,48 3531,83 -0,90 -5,53
Новодеревеньк. 64,50 932,67 0,98 29,90 4,48 26,10 0,80 18,54 128,55 3496,74 411,67 28,55
Новосильский 75,59 279,63 1,60 38,20 5,34 21,70 8,00 18,57 131,16 7538,59 441,02 31,16
Орловский 138,00 527,72 1,24 51,20 4,64 29,00 3,60 30,26 101,66 3108,73 49,44 1,66
Покровский 41,67 126,60 1,40 16,90 2,67 27,30 1,90 18,90 120,75 2611,25 324,78 20,75
Свердловский 63,64 160,78 1,41 24,20 3,86 27,30 2,50 21,00 127,23 3160,49 449,36 27,23
Сосковский 110,86 221,31 1,50 38,60 6,83 23,90 1,80 20,38 125,56 2367,91 414,81 25,56
Троснянский 232,20 375,00 0,91 104,90 21,79 24,00 3,30 11,45 107,43 1479,20 79,11 7,43
Хотынецкий 114,87 187,80 1,22 52,10 11,93 29,50 2,60 11,03 114,55 1127,44 140,13 14,55
Урицкий 79,14 716,20 1,62 36,70 2,89 27,70 1,90 28,38 103,66 1667,68 100,20 3,66
Шаблыкинский 5,88 9,60 1,33 2,70 0,56 22,60 2,60 10,97 103,61 1120,37 38,19 3,61

68



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2017г. №1(13)

В результате кластеризации райо
нов Орловской области методом Варда по 
показателям, отражающим потенциальные 
возможности и перспективы развития 
К(Ф)Х Орловской области, выделено
3 кластера (рис. 4).

На основе построенной дендро
граммы сформирован диапазон критери
альных показателей деятельности К(Ф)Х с 
разбивкой по кластерам (табл. 5).

Затем определено среднее значение 
результативных и переменного показате
лей, выявлена тенденция их зависимости 
по группе кластеров.

Формирование кластеров показало 
зависимость отдельных критериальных 
показателей от объема предоставления 
субсидий и государственной поддержки

К(Ф)Х и ИП в сельском хозяйстве Орлов
ской области (табл. 6).

Таким образом, уровень объема ин
вестирования (в данном случае в качестве 
инвестиций представим все виды господ
держки) К(Ф)Х и ИП влияет на производ
ственные показатели (урожайность и чис
ленность сельхозтехники на 100 га посев
ной площади) и экономические (коэффи
циент роста дохода, господдержка на 1 ц 
зерна и на 100 руб. производственных за
трат). Чем выше уровень субсидирования 
фермерских хозяйств, тем выше уровень 
обеспеченности основными средствами 
сельскохозяйственного назначения, сред
ний уровень урожайности зерновых куль
тур и в целом уровень роста дохода хозяй
ства.

14

12

10

Дендрограмма для 24 набл. 

Метод Варда  

Евклидово расстояние
I I I I I I I I I I I I I I

(D
£
Ю
0
(D
S1 Коноо
го
CL

>s >s >s >s >s >s >s >s >s >s >s >s >s >s >s >s >s >s >s >s >s >s >s >ss
0 m 
§ Л1 (D Ш 
(D d  
(D 
Ct
оШ
0
1

s*01
(DШ
s
c;

s*оШ
§
гооCL
о

s
01
ro
*
о
d

s
оm
о

CL
(Dm
о

s
оm
о
CL

о
IZ

s
01кIс
о

s
оm
§о
о
О

s
01
(D
CL
ОCO01 О
ro
CL

s
оm
оX
оLQ

s
ол
цsо
оm
0
1

s
оm
оX
CL
(D
m

S
01кIо
о
CL

s
0 л
ц(Di_1
roX
CL
ГО
О
ro

s
01
s
.0

s
01
(D
5
roI

s
01
(D
IT

Ю со ro
3

s
оm
о
CLIs

s
IT
s
CL
>

s
Оm
о
цci
О

s
оm
01>COro

s
IT
(DI
.0I-о
X

§о
5
О
CL

s
01
s
3"оl_
(D
ro
CO

8

6

4

2

0

Рис. 4. Дендрограмма кластеризации районов Орловской области по показателям деятельности К(Ф)Х
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Таблица 5. Диапазон критериальных показателей деятельности К(Ф)Х по кластерам
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Таблица 6. Кластерный анализ критериальных показателей
Э()фективной деятельности К(Ф)Х Орловской области
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Критериальные показатели кластеризации
Господдержка на 100 га 
с. -х. угодий, тыс. руб. 96,58 180,78 48,63 87,22

Урожайность зерновых, 
ц/га 26,47 26,50 20,93 25,20

Численность с. -х. техники 
на 100 га посевной 
площади, ед./га

2,62 3,02 2,35 2,66

Коэффициент роста дохода 1,38 1,43 1,36 1,42

Диапазон организационно-производственных показателей
Численность К(Ф)Х 
в районе, ед. 5-39 4-13 5-37 16

Средняя площадь
с.-х. угодий К(Ф)Х, тыс.га 182,3-1084,5 163,5-375,0 163,4-771,5 355,9

Численность занятых в 
К(Ф)Х, чел. 17-170 5-42 3-51 3
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При этом диапазон организационно
производственных показателей в разрезе 
кластеров не выявляет какой-либо логиче
ской взаимосвязи с приближенностью к 
среднеобластным показателям К(Ф)Х и 
ИП в сельском хозяйстве.

На основании результатов кластерно
го анализа выявлена связь между критери
альными показателями: государственная 
поддержка на 100 га сельскохозяйствен
ных угодий, коэффициент роста дохода, 
господдержка на 1 ц зерна и на 100 руб. 
производственных затрат, урожайность 
зерновых, численность сельскохозяй
ственной техники на 100 га посевной пло

щади. Зависимость между переменным 
признаком и результативными факторами 
установлена прямая, однако межфактор- 
ные связи достаточно слабые.

Поэтому все пять факторных призна
ков можно включить в модель эффектив
ной деятельности К(Ф)Х, но наибольшее 
влияние на изменение выхода валовой 
продукции в расчете на 1 га сельхозугодий 
оказывает уровень государственной под
держки в расчете на 100 га сельхозугодий. 
Результаты корреляционно-регрессион
ного анализа, проведенного с использова
нием ППП Excel, представлены на рисун
ке 5.

Регрессионная статистика
Множественный R 0,438523354
R-квадрат 0,192302732
Нормированный R-квадрат 0,15558922
Стандартная ошибка 58,02129966
Наблюдения 24

Дисперсионный анализ
df SS MS F Значимость F

Регрессия 1 17633,33367 17633,33367 5,237927952 0,032068183
Остаток 22 74062,36671 3366,471214
Итого 23 91695,70038

Коэффициенты Стандартная
ошибка t-статистика P -Значение

Y-пересечение -61,33141012 70,67891812 -0,867746872 0,394899967
Переменная X 1 6,392740676 2,793234049 2,288651994 0,032068183

Рис. 5. Результаты применения инструмента «Регрессия» результативного показателя
«Урожайность зерновых, ц/га»

Теснота связи между показателями 
по шкале Чеддока определена как умерен
ная (множественный R). Степень точности 
описания регрессионной модели составля
ет 19 % (R-квадрат), то есть модель объяс
няет почти всю изменчивость соответ
ствующей переменной.

В результате анализа регрессионной 
модели выявлено, что уровень урожайно
сти зависит от субсидий на 15,6 % (Нор
мированный R). Дисперсионный анализ 
модели показывает, что модель адекватная 
и имеет значение (значимость -  F) в про
веденном исследовании. Р-значение пока
зывает, что объем государственной под
держки оказывает непосредственное влия
ние на уровень урожайности зерновых.

Заключение. Результаты проведен
ного анализа позволяют сделать вывод, что 
одной из основных причин повышения 
эффективности сельскохозяйственного 
производства является стимулирование 
инвестиционной активности аграрного 
сектора. Уровень развития малого агро
бизнеса в существующей внутренней и 
внешней аграрной политике предопреде
ляет возможность эффективного сельско
хозяйственного производства, занятость и 
самозанятость сельских жителей, повыше
ние уровня жизни домохозяйств. Однако 
не стоит оставлять без внимания особен
ности аграрного производства, связанные с 
его цикличностью, сезонностью проведе
ния сельскохозяйственных работ и полу
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чения конечного результата, в том числе в 
виде продукции и денежных средств. В 
целом следует говорить о получении дол
госрочного эффекта инвестиционных вло
жений в данную отрасль, так как средний 
период окупаемости бизнес-проектов в 
растениеводстве составляет 3-5 лет, в жи
вотноводстве 5-8  лет.

Установлено, что связь фактора фи
нансовой поддержки государством кре
стьянских (фермерских) хозяйств и инди
видуальных предпринимателей в отрасли 
сельского хозяйства с показателями их 
эффективной деятельности имеется и она 
прямая. Положительный результат финан

совых вложений в производственную дея
тельность К(Ф)Х наиболее значителен в 
долгосрочной перспективе. Ускорение 
темпов развития сельского хозяйства во 
многом зависит не только от инвестицион
ных вложений, но и от грамотного приня
тия управленческих решений и сбаланси
рованного использования ресурсного по
тенциала хозяйства.

Таким образом, показатели эффек
тивной деятельности К(Ф)Х напрямую за
висят от внешних макро- и микроэкономи
ческих факторов, а объем государственной 
поддержки является неотъемлемой частью 
этих составляющих.
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Аннотация. В статье систематизированы отличительные особенности трудовых крестьянских (фермер
ских) хозяйств и предпринимательских фермерских хозяйств по 7 критериям. Авторами рассмотрены тенден
ции развития крестьянских (фермерских) хозяйств за 2008-2016 гг. Проведен анализ изменения их численно
сти, в т.ч. по предварительным итогам сельскохозяйственной переписи 2016 г. Выявлено сокращение количе
ства крестьянских (фермерских) хозяйств на 19 %. Определено наличие устойчивой положительной динамики 
роста производства в крестьянских (фермерских) хозяйств с индексом 114,3 %. В статье показан их вклад в 
производство основной сельскохозяйственной продукции. Проанализированы объемы субсидируемых креди
тов за 2008-2015 гг., зафиксирован их рост в 2,19 раза. Выявлено сокращение доли кредитов малых форм хо
зяйствования с 13,0 до 1,8 %. Спрогнозировано изменение данной тенденции в новых условиях государствен
ной поддержки с 2017 г. Авторами проведена кластеризация районов Орловской области по показателям эф
фективной деятельности крестьянских (фермерских) хозяйств с помощью ППП STATISTICA 10.0. На основа
нии построенной дендрограммы выделено 3 кластера. Выявлена связь между критериальными показателями: 
государственная поддержка, урожайность зерновых, численность сельскохозяйственной техники и др. Уста
новлено наличие прямой связи между переменным признаком и результативным фактором. Авторами прове
ден корреляционно-регрессионный анализ влияния государственной поддержки на объемы производства про
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дукции. Определена умеренная сила связи между показателями. Рассчитана степень точности описания ре
грессионной модели. Установлены роль и экономическое значение дальнейшего развития малых форм хозяй
ствования. Сделаны выводы о необходимости стимулирования их инвестиционной активности в долгосрочном 
периоде.

Ключевые слова: крестьянские (фермерские) хозяйства, индивидуальные предприниматели, Орловская 
область, государственная поддержка, инвестиции, валовое производство, эффективность.
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THE IDENTIFICATION OF CRITERIAL INDICATORS OF EFFECTIVE ACTIVITIES 
OF PEASANT (FARMER) ECONOMIES: THE CLUSTER APPROACH

Abstract. The distinctive features of labour peasant (farmer) economies and enterprise farms are systematized 
for to 7 criteria in the article. The tendencies of development of peasant (farmer) economies for 2008-2016 were con
sidered by the authors. The analysis of changes in their number, including the preliminary results of the agricultural 
census 2016, was made. The reduction of the amount of peasant (farmer) economies for 19 % was identified. The pres
ence of the stable positive dynamics of production growth in peasant (farmer) economies with the index of 114.3 % was 
determined. The contribution of peasant (farmer) economies in the production of basic agricultural products was shown 
in the article. The volumes of the subsidized credits were analysed for the period of 2008-2015. Their growth was fixed 
in 2.19 times. The reduction of the share of credits of small forms of management was exposed from 13.0 to 1.8 %. The 
change of this tendency was predicted in new terms of the state support since 2017. The authors conducted a clustering 
of the districts of the Orel region according to the indicators of effective activities of peasant (farmer) economies by 
using the software STATISTICA 10.0. Free clusters were selected on the basis of the constructed dendrogram. The 
connection between the criteria indicators: government support, grain yield, number of agricultural machinery etc. was 
revealed. The presence of a direct link between a variable sign and effective factor was established. The correlation and 
regression analysis of the influence of the state support on the production volume was conducted by the authors. Mod
erate tightness of the connection between indicators was determined. The degree of accuracy of the description of the 
regression model was calculated. The role and economic importance of the further development of small forms of man
aging were set. The conclusions about the necessity of stimulation of their investment activity for a long-term period are 
done.

Keywords: peasant (farmer) economies, individual entrepreneurs, Orel region, state support, investments, gross 
production, efficiency.
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УДК 332.1:005

Л.А. Третьякова, Д.С. Глотов

ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТИ РЕГИОНА
В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ

Введение. Явления макроэкономиче
ской нестабильности, нарушения воспро
изводственных, отраслевых и региональ
ных пропорций в условиях агрессивного 
влияния факторов глобализации опреде
ляют особую актуальность разработки 
комплексных универсальных путей устой
чивого регионального развития и эконо
мического роста. Научный интерес к про
блемам сбалансированного экономическо
го развития и стабильного экономического 
роста вызвал множество трактовок меха
низма устойчивого регионального разви
тия и диапазона факторной зависимости, 
что является отражением эволюции эко
номических отношений и изменений со
става гносеологического инструментария 
научного знания.

При всем многообразии определений 
содержания экономического роста и усло
вий его достижения общепризнанным вы
ступает тезис о том, что под экономиче
ским ростом понимается объективная сте
пень развития национального хозяйства, 
увеличивающая реальный объем произ
водства (ВВП) на основе динамичного ро
ста средней производительности труда в 
обществе. В этом контексте актуальным 
стратегическим целеполаганием регио
нального развития является обеспечение 
конкурентоспособности, как оптимально 
выгодного сочетания человеческого капи
тала, технико-технологического потенциа
ла, институционального пространства и 
инвестиционного климата региона [1, 3, 4].

Экономическому росту в современ
ных условиях способствует, прежде все
го, активное формирование конкурентных 
преимуществ региона, определяющих 
масштабность и диапазон инновационных 
производственных процессов. Интенсив
ность формирования конкурентных пре
имуществ определяет степень экономиче
ского роста, формируя плоскость конку
рентоспособности, при этом инвестиции в

региональное пространство характеризу
ются важной особенностью: в момент 
вложения инвестиций они повышают со
вокупный спрос, а в последующие перио
ды увеличение объема производственных 
мощностей определяет совокупное пред
ложение.

Объект и методы исследования.
С позиции обеспечения устойчивой дина
мики регионального развития в контексте 
формирования конкурентных преиму
ществ прямые иностранные инвестиции 
выступают как необходимый фактор, 
определяющий не только приток финансо
вых средств на территорию, но и неотъем
лемый инновационный компонент, осно
ванный на трансфере производственных и 
управленческих технологий.

Региональный экономический рост 
необходимо рассматривать в контексте 
концепции динамической эффективности, 
которая, в отличие от статического подхо
да к экономической эффективности, осно
вана на признании постоянного изменения 
состава и объемов факторов производства 
в результате реализации ресурсного по
тенциала субъектов предпринимательства, 
а также стратегических целей развития, 
где определяющим является факторное 
влияние временного периода [5, 8, 11].

При определении методических ос
нов формирования конкурентоспособности 
региона можно рассматривать его как от
крытую социально-экономическую систе
му, основанную на природно-ресурсном 
потенциале, формирующем конкурентные 
региональные преимущества, вариатив
ность использования которых определяет 
эффективность развития общего националь
ного экономического пространства [6, 9].

В качестве допущения, при исследо
вании формирования конкурентных пре
имуществ региона последний можно при
знать открытой экономикой, экономиче
скими агентами которой выступают все
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субъекты предпринимательства (фирмы), 
государство и инвесторы. Основополага
ющей целью деятельности субъектов 
предпринимательства является максими
зация прибыли, что, в конечном итоге, 
увеличивает стоимость предприниматель
ской единицы. Стратегически цели инве
стора максимально совпадают с целями 
предпринимательской деятельности и за
ключаются в обеспечении максимально 
возможной доходности вложений с усло
вием их безопасности, потенциального 
роста и ликвидности. Деятельность госу
дарства определяется в соответствии с эк
зогенными для него целями и задачами 
стратегии общественного развития, уста
навливаемыми на основе нормативных 
стандартов, сложившихся и принятых в 
обществе [10].

Результаты исследований и их об
суждение. Рассматривая сущность форми
рования конкурентных преимуществ реги
она в соответствии с принципами концеп
ции динамической эффективности, осно
ванной на системном учете изменения це
лей регионального развития и совокупно
сти ресурсного потенциала в результате 
предпринимательской деятельности, реги
ональный экономический рост определя
ется вариативной совокупностью альтер
натив реализации предпринимательской 
инициативы при наличии единого регио
нального экономического пространства и 
общенациональных институтов. Основны
ми условиями устойчивого экономическо
го развития региона являются условия об
щего экономического роста, т.е. увеличе
ние реального объема производства (ВВП) 
на основе динамичного роста средней про
изводительности труда в обществе, соот
ветствие стратегических целей региональ
ного развития содержанию ресурсного по
тенциала территории, достижение макси
мальной самодостаточности структур про
изводства и потребления.

Состояние и объективная оценка 
конкурентных преимуществ формируются 
не только под влиянием оценки экономи
ческих процессов и явлений, но и в значи
тельной степени с учетом такого фактора, 
как информация, которая представляет со
бой сведения, получаемые участниками

экономической системы при адаптивном 
управлении процессами диверсификации 
экономики. Вся вариативность информа
ционных моделей процесса диверсифика
ции региональной экономики формирует 
результирующий временной итог много
факторной модели регионального истори
ческого развития, который определяется 
как инвестиционный имидж.

Объективные оценки, подтверждаю
щие экономический рост в регионе, не все
гда являются условием диверсификации, 
однако позитивная аналитика динамики 
региональной экономики определяет инве
стиционный имидж. Данная закономер
ность позволяет сделать вывод о том, что 
эффективность процесса диверсификации 
региональной экономики находится в пря
мой зависимости от системы мер, направ
ленных на улучшение инвестиционного 
климата [2].

Поскольку понятие конкурентных 
преимуществ может быть использовано 
применительно к разноуровневым объек
там (странам, регионам, секторам или от
раслям промышленности, отдельным ком
паниям), при разработке концепции фор
мирования конкурентных преимуществ 
региона необходимо учитывать различную 
степень влияния государства.

Диверсификация экономики страны и 
региона находится в прямой зависимости 
от экономической политики государства и 
группы факторов (внешних и внутренних -  
внешнеэкономическая политика, социаль
но-экономические условия инновационной 
деятельности, научно-технический потен
циал отраслей и регионов и т.д.), степень 
воздействия которых может меняться от 
агрессивной до лояльно-позитивной. М е
ханизмы влияния на конкурентные пре
имущества отдельных секторов, отраслей 
или предпринимательских структур в 
большей степени определяются промыш
ленной политикой, приоритетами, а также 
инструментами, которые отражаются в 
программах социально-экономического 
развития и отраслевых стратегиях [7].

Вместе с тем в условиях нестабиль
ной экономической ситуации фрагментар
ные мероприятия не могут обеспечить по
ложительную динамику темпа экономиче
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ского роста. Только комплексная стратегия 
формирования конкурентных преиму
ществ региона, основанная на взаимной 
увязке интересов всех участников эконо
мических отношений, включая не только 
субъекты предпринимательства, но и не
формальные объединения, представляю
щие экономические интересы отдельных 
групп населения, позволит обеспечить по
ложительный и динамичный темп дивер
сификации экономики региона, как основы 
максимального использования природно
ресурсного потенциала.

Выделяют два основных варианта 
формирования конкурентных преиму
ществ: в рамках конкретного субъекта 
предпринимательской деятельности и в 
рамках государственного регулирования 
через министерства и ведомства [2, 9].

Субъект предпринимательской дея
тельности, самостоятельно занимаясь 
формированием конкурентных преиму
ществ, обладает большей гибкостью и ва
риативностью в принятии решений. Само
стоятельность субъектов предпринима
тельства позволяет избежать возможных 
конфликтов интересов, с которыми могут 
сталкиваться министерства и ведомства, 
решающие проблемы конкурентных пре
имуществ территорий и регионов.

Безусловным достоинством самосто
ятельного диверсификационного процесса 
предпринимательскими структурами явля
ется возможность широкого привлечения 
частных инвестиций и сбережений населе
ния к реализации программ по формирова
нию конкурентных преимуществ. Через 
прямое взаимодействие инвесторов с субъ
ектами предпринимательства развивается 
основа для частно-государственного парт
нерства в области реализации инвестици
онных проектов, а также формируются 
дополнительные источники финансирова
ния деятельности по укреплению конку
рентных преимуществ.

Наиболее распространенная форма 
формирования конкурентных преиму
ществ региона -  целевые программы и 
проекты. На современном этапе особый 
акцент делается не на национальные целе
вые программы, инициированные Прави
тельством РФ, а на целевые программы

отраслей, которые помимо технико
технологического обоснования программ
ных мероприятий разрабатывают страте
гию привлечения инвестиций. При этом 
вопросы формирования конкурентных 
преимуществ региона должны решаться 
одновременно, что позволит достичь по
ложительного результата в притоке инве
стиций и в итоге -  решения стратегиче
ских задач социально-экономического раз
вития.

Практика разнородности региональ
ного развития показывает, что она обу
словлена во многом различием элементов 
трансформационного и транзакционного 
потенциала, включая значительные вариа
ции состояния региональной экономики, 
инвестиционного климата и возможностей 
для диверсификации [12].

Причинами разнородности индика
торов конкурентоспособности можно счи
тать в том числе:

а) различия в интересах субъектов 
организационно-экономического про
странства региона, что, в свою очередь, во 
многом обусловлено разными системами 
целеполагания, дифференциацией ресурс
ного потенциала, степенью риска инвести
рования в экономическое пространство ре
гиона;

б) неоднозначность в изменении кон
курентоспособности регионов, когда от
дельные составляющие конкурентоспо
собности как объекта оценки регионально
го развития (такие например, как макро
экономическая ситуация или экспортная 
конъюнктура) заметно улучшаются, а дру
гие (например, система экономических 
санкций, коррупция или взаимоотношения 
субъектов предпринимательской деятель
ности и органов государственной и муни
ципальной власти в системе институцио
нального пространства) -  заметно ухуд
шаются;

в) отсутствие универсальной, много
элементной информационной системы 
условий и возможностей диверсифициро
вания региональных отраслевых сегмен
тов.

Заинтересованность в формировании 
стабильной конкурентоспособной регио
нальной экономической системы должна
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быть отражена по всему вектору институ
циональной системы региона, обеспечи
вающей компетентность принятия реше
ний на политическом уровне в области 
развития экономического пространства, но 
в большей степени -  у субъектов предпри
нимательской деятельности. Не случайно 
мировой опыт реализации целевых про
грамм развития территорий показывает, 
что бизнес-структуры принимают актив
ное участие не только в создании конку
рентных преимуществ, развивая собствен
ную сферу предпринимательства, но не
редко финансируют значимые для систе
мы жизнеобеспечения территорий проект
ные и программные мероприятия [11].

Формирование конкурентоспособно
сти региона процесс длительный и слож
ный, важнейшим условием его становле

ния является экономическая зрелость и 
готовность всех участников региональной 
производственно-экономической системы 
к принятию решений по развитию терри
тории через обеспечение диверсификаци- 
онных процессов. В современных услови
ях органы государственной и муниципаль
ной власти должны определять качествен
ные характеристики планирования разви
тия территорий, соответственно обеспечи
вая информационную, проектную и обу
чающую поддержку экономической дея
тельности в регионе.

Решению данных проблем, по наше
му мнению, будет способствовать эффек
тивно выстроенная система управления 
формированием конкурентоспособности 
при комплексном взаимодействии на мак- 
ро-, меза- и микро-уровнях (табл. 1).

Таблица 1. Основные элементы системы управления формированием конкурентоспособности региона
Уровень

управления Субъект управления Цель управления Задачи, решаемые в процессе, управления

Макро
уровень

Государство в лице 
Министерства эконо
мического развития 
Российской Федера
ции, Министерство 
финансов Российской 
Федерации, отрасле
вые министерства и 
ведомства

Создание благоприят
ных условий, стимули
рующих рост конку
рентных преимуществ 
экономического про
странства страны

Анализ и оценка экономического разви
тия страны, выявление причин невыпол
нения индикаторов экономического раз
вития, разработка мер по повышению 
эффективности экономического развития 
территорий и отраслей посредством ком
плексного управления, своевременного 
контроля, объективной оценки и свое
временной корректировки проектов и 
программ

Мезо-
уровень

Региональные и му
ниципальные органы 
власти (Департамен
ты экономического 
развития, отраслевые 
департаменты, рай
онные отделы и 
службы экономиче
ского развития)

Повышение экономи
ческой эффективности 
деятельности всех 
агентов регионального 
экономического про
странства, содействие 
диверсификации про
изводственно- 
экономической дея
тельности субъектов 
предпринимательства

Анализ реализации региональной страте
гии экономического развития на пред
приятиях конкретного региона, опреде
ление приоритетных направлений повы
шения экономической эффективности в 
соответствии с поставленными на микро
уровне целями и задачами, направленны
ми на оптимизацию использования сово
купного ресурсного потенциала террито
рии, а также стимулирование инвестици
онных процессов, своевременный кон
троль, объективная оценка и своевремен
ная корректировка региональных проек
тов и программ

Микро
уровень

Субъекты предпри
нимательской дея
тельности

Повышение экономи
ческой эффективности 
предпринимательской 
деятельности, в том 
числе через формиро
вание диверсифициро
ванной экономики

Расчет показателей обеспечения реализа
ции предпринимательской деятельности в 
организации, анализ и оценка сложив
шейся ситуации, разработка алгоритма 
действий по формированию оптималь
ной модели конкурентных преимуществ с 
учетом предлагаемой государственной 
поддержки, активизация наращивания 
инновационного потенциала предприя
тия, реализация, контроль и своевремен
ная корректировка действий
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Заключение. Подводя итог, надо от
метить, что формирование конкурентоспо
собности региона на основе более полного 
вовлечения природно-ресурсного потенци
ала в экономику территории возможно 
только при создании условий для дина
мичного социально-экономического разви
тия, основанного на максимальном ис
пользовании экономического потенциала, 
наиболее полно учитывающего интересы

субъектов предпринимательской деятель
ности.

Только на принципах взаимодей
ствия и взаимосогласованности между 
всеми элементами системы экономическо
го развития региона, органами местного 
самоуправления и государственной вла
стью возможно достижение стратегиче
ских и тактических целей формирования 
конкурентоспособности региона.
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Аннотация. Проблема обеспечения конкурентоспособности развития регионов в значительной степени 
определяется эффективностью развития всего экономического пространства территории, включая субъекты 
предпринимательской деятельности, независимо от их организационно-правовой формы и специализации. В 
связи с этим особую актуальность приобретает исследование организационно-экономических основ формиро
вания конкурентоспособности региона в современных условиях. Предметом исследования выступают социаль
но-экономические отношения, определяющие процессы и закономерности формирования конкурентоспособно
сти региона. Целью исследования является теоретико-методологическое обоснование особенностей формиро
вания конкурентоспособности региона как основного элемента устойчивого экономического развития террито
рий. Методологической основой служат системный подход и метод диалектического познания, позволившие 
систематизировать и обосновать теоретическую базу, определяющую конкурентоспособность региона. В ре
зультате исследований авторами обобщены и предложены теоретические подходы, определяющие закономер
ности формирования конкурентоспособности региона, определена система управления формированием конку
рентоспособности при комплексном взаимодействии на макро-, меза- и микроуровнях, что находит отражение в 
методологии анализа, прогнозирования и планирования развития региональной экономической политики. 
Сформулированные авторами научно обоснованные рекомендации и предложения могут быть применены за
конодательными и исполнительными органами власти при разработке социально-экономических проектов и 
программ, направленных на развитие регионального экономического пространства.

Ключевые слова: регион, конкурентоспособность, конкурентные преимущества, диверсификация, 
предпринимательство.
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FEATURES OF FORMATION OF COMPETITIVENESS OF THE REGION IN MODERN CONDITIONS
Abstract. Due to the fact that the problem of competitiveness and development of regions to a greater extent on 

the effectiveness of the development of the whole economic space of the region, including business entities, irrespective 
of their organizational-legal forms and areas of study of particular relevance is the study of the organizational-economic 
bases of formation the competitiveness of the region in modern conditions. The subject of the research are socio
economic relations that define the processes and regularities of formation of competitiveness of the region. The aim of 
the study is theoretical and methodological substantiation of features of formation of competitiveness of the region as a 
basic element of sustainable economic development. Methodological basis is the system approach and the method of 
dialectical cognition, which allowed to systematize and justify the theoretical approaches that determine the competi
tiveness of the region. The results are summarized and proposed theoretical approaches that define the regularities of 
formation of competitiveness of the region identified a system of management of development of competitiveness in the 
complex interaction of macro-, mesa - and microlevels, as reflected in the methodology of analysis, forecasting and 
development planning of regional economic policy. Authors ' scientifically grounded recommendations and suggestions 
can be applied by legislative and Executive authorities in development socio-economic projects and programs aimed at 
the development of regional economic space.
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ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В АГРОНОМИИ

УДК 631.8:631.95(470.32)

Л.А. Ефимова, Т.С. Морозова, С.Д. Лицуков

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРИМЕНЕНИЯ УДОБРЕНИЙ 
НА ЧЕРНОЗЕМЕ ТИПИЧНОМ ЮГО-ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ 

ЦЕНТРАЛЬНО-ЧЕРНОЗЕМНОГО РЕГИОНА

Введение. Почвенный покров Цен
трально-Черноземного региона, в том чис
ле и Белгородской области, в основном 
представлен черноземом типичным, кото
рый длительное время не нуждался в из
вестковании, за счет высокой суммы по
глощенных оснований. В черноземе ти
пичном сумма обменных оснований со
ставляет до 40 и более мг.экв./100 г.п. [1, 2,
6, 7].

В настоящее время рост интенсифи
кации земледелия, а в частности примене
ние физиологически кислых минеральных 
удобрений, а также природно
антропогенные факторы (кислотные дожди 
и пр.) приводят к подкислению почвенного 
раствора чернозёмов, нейтральных по при
роде. По результатам агрохимического об
следования почв Белгородской области за 
период 1976-2014 гг. доля кислых почв 
возросла с 22,8 до 45,8%, в том числе 
среднекислых с 1,5 до 12,6 % [3, 4, 5, 10].

По мнению В.Г. Минеева, интенсив
ное использование пашни приводит к вы
носу кальция с урожаем и вымыванию его 
из корнеобитаемого слоя почвы [9]. В ре
зультате этого отмечается снижение вели
чины рНкс!, рост гидролитической кислот
ности и уменьшение степени насыщенно
сти почв основаниями не только при при
менении удобрений, но и на контроле [4, 9, 
12].

Применение минеральных удобрений 
направлено на улучшение пищевого режи
ма почв и повышение урожайности сель
скохозяйственных культур.

Однако, наряду с действующим ве
ществом питательных элементов, вместе с 
удобрениями в почву поступают токсич
ные вещества, которые входят в состав 
удобрений в виде токсичных примесей [8,
9, 11, 12].

Кроме того, по мнению Овчаренко 
М.М., почвенный раствор является глав
ной средой жизнеобеспечения растений и 
протекания всех химических и биологиче
ских реакций в почве, но длительное при
менение удобрений приводит к снижению 
величины рН. При этом не только ухудша
ется рост и развитие растений, но и увели
чивается подвижность токсичных веществ 
в почве, в том числе тяжелых металлов 
[11]. Роль реакции почвенной среды в уве
личении содержания и подвижности тяже
лых металлов до сих пор остается откры
той. Таким образом, на основании выше
изложенного была сформулирована цель 
исследований -  изучить влияние длитель
ного применения удобрений на изменение 
физико-химических свойств почвы и уста
новить зависимость содержания валовых и 
подвижных форм кадмия, а также степень 
подвижности тяжелых металлов от реакции 
почвенного раствора на черноземе типич
ном Центрально-Черноземного региона.

Условия, объект и методы исследо
ваний. Исследования проведены на опыт
ном участке многолетнего стационарного 
полевого опыта лаборатории плодородия 
почв и мониторинга ФГБНУ «Белгород
ский НИИСХ», заложенного в 1987 г.

Почва опытного участка -  чернозем 
типичный среднемощный малогумусный 
тяжелосуглинистый на лессовидном су
глинке.

Агрохимическая характеристика па
хотного слоя почвы на момент закладки 
опыта: содержание гумуса (по Тюрину) -  
5,27-5,36 %, общего азота (по Кьельда- 
лю) -  0,29-0,31 %, щелочногидролизуемо
го азота (по Корнфилду) -  151-163 мг/кг 
почвы, подвижного фосфора и обменного 
калия (по Чирикову), соответственно, -  
45-71 и 90-106 мг/кг почвы, рНКС1 -  5 ,6-
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5,8, степень насыщенности основаниями -  
91 %.

Содержание подвижных форм кад
мия в почве определено в аналитической 
лаборатории ФГБОУ ВО Белгородский 
ГАУ методом атомной адсорбции на спек
трометре типа С-115, после экстрагирова
ния ацетатно-аммонийным буфером. П ро
бы почвы отобраны после уборки урожая 
сахарной свёклы.

Исследования проводились в плодо
сменном севообороте с чередованием 
культур: озимая пшеница -  сахарная свёк
ла -  ячмень+ многолетние травы -  много
летние травы 1 года пользования -  много
летние травы 2 года пользования.

В опыте изучалось три системы 
удобрений: органическая, органо
минеральная и минеральная с тремя уров
нями удобренности (без внесения удобре
ния, с внесением одной, двух доз удобре
ний и их комбинаций). Органические 
удобрения вносились один раз в ротацию 
севооборота под сахарную свеклу в одной 
дозе 40 т/га и двойной -  80 т/га. М ине
ральные удобрения вносились ежегодно 
под каждую культуру в одной и двойной 
дозах, одна доза удобрений составляла 60
90 кг д.в.

Результаты исследований и их об
суждение. Почва опытного участка по ве
личине обменной кислотности на абсо
лютном контроле по группировке ЦИНАО 
относится к нейтральной. В течение 15 лет 
проведения полевого опыта существенных 
изменений не отмечено. Внесение мине
ральных удобрений способствовало сни
жению кислотности почв до слабо- и сред
некислых. Так, внесение Ni80Pi80Ki80 спо
собствовало снижению обменной кислот
ности в слое почвы 0-10 см в 1,23-1,27 ра
за и соответствовало среднекислым поч
вам, в слое почвы 10 -  20 см в 1,26 и 20 -
30 см в 1,30 раза (табл. 1).

Органические удобрения в дозе 40 и 
80 т/га навоза обеспечивали сохранение об
менной кислотности близкой к контроль
ным вариантам и по группировке почв по 
ЦИНАО соответствовали нейтральным поч
вам. Положительное действие органических 
удобрений отмечено в слое почвы 20-30  см 
при внесении 80 т/га навоза, где наблюда

лось повышение величины обменной кис
лотности в 1,13 раза.

Сочетание органических и минераль
ных удобрений способствовало снижению 
кислотности почв до значений, соответ
ствующих слабо- и среднекислым почвам.

Таким образом, особенностью дей
ствия удобрений на кислотность почвы яв
лялось то, что минеральные удобрения спо
собствовали снижению кислотности в сред
нем на 1,3-1,5 единиц, а органические удоб
рения -  повышению данной величины на
1,13 единиц, при этом степень кислотности 
почвы характеризовалась как близкая к 
нейтральной.

Для выявления зависимости реакции 
почвенной среды на содержание и распре
деление тяжелых металлов в почве мы 
определили содержание валовых и по
движных форм кадмия, а также рассчитали 
его коэффициент подвижности. Данные по 
содержанию валовых форм кадмия пред
ставлены на рисунке 1.

Содержание валовых форм кадмия по 
всем вариантам опыта ниже ОДК в 2 и бо
лее раза. При внесении в почву минераль
ных и органических удобрений, а также их 
комбинаций прослеживалась некоторая 
закономерность. На абсолютном контроле 
содержание валовых форм кадмия в сред
нем составляло 0,23 мг/кг, за 15 лет веде
ния полевого опыта накопление в почве 
кадмия не наблюдалось.

Внесение минеральных удобрений в 
одинарной и двойной дозе не оказывало 
влияния на изменение содержания валовых 
форм кадмия. Внесение навоза в дозе 40 и 
80 т/га способствовали увеличению его 
содержания в 1,5 раза во второй и третей 
ротации севооборота.

Сочетание минеральных и органиче
ских удобрений также приводило к накоп
лению валовых форм кадмия. На вариан
тах N90P90K90 + 40 и 80 т/га навоза наблю
далось увеличение данного показателя в
2 раза по сравнению с контролем. За 15 лет 
ведения полевого опыта также отмечено 
повышение концентрации валовых форм 
кадмия. На варианте N 180P 180K 180 + 40 т/га 
навоза содержание валовых форм кадмия 
соответствовало значениям одинарных доз 
органо-минеральных удобрений.
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Таблица 1. Влияние удобрений на изменения обменной кислотности
Удобрения Глубина,

см
рНт

Навоз, т/га Минеральные,
доза 2000 г. 2007 г. 2015 г.

0-10 6,22 6,26 6,30

(NPK)0
10-20 6,23 6,22 6,20
20-30 6,24 6,04 5,83
30-50 6,25 6,64 7,02
0-10 5,08 5,28 5,47

0 (NPK)90
10-20 4,98 5,05 5,12
20-30 5,08 5,58 6,08
30-50 5,13 5,84 6,54
0-10 4,89 5,01 5,12

(NPK)180
10-20 4,87 4,91 4,94
20-30 4,81 5,50 5,18
30-50 5,57 5,58 5,88
0-10 6,24 6,47 6,70

(NPK)0
10-20 6,17 6,50 5,83
20-30 6,11 5,74 6,37
30-50 6,41 6,02 6,63
0-10 5,10 5,16 5,21

40 (NPK)90
10-20 5,03 5,13 5,22
20-30 5,07 5,11 5,14
30-50 5,29 5,45 5,61
0-10 5,07 5,24 5,40

(NPK)180
10-20 5,02 5,03 5,04
20-30 5,05 5,17 5,29
30-50 5,19 5,34 5,48
0-10 6,26 6,43 6,60

(NPK)0
10-20 6,11 6,36 6,60
20-30 6,02 7,11 7,20
30-50 7,04 6,48 6,91
0-10 5,05 5,34 5,62

80 (NPK)90
10-20 5,01 5,15 5,28
20-30 4,98 5,25 5,51
30-50 5,01 5,94 6,86
0-10 5,16 5,25 5,34

(NPK)180
10-20 5,08 5,20 5,31
20-30 5,20 5,19 5,17
30-50 5,22 5,78 6,34

НСР05 5,57

Максимальному накоплению вало
вых форм кадмия способствовало внесение 
органических и минеральных удобрений в 
двойной дозе, где значение данного пока
зателя увеличилось на 47 %  по сравнению 
с контролем.

Таким образом, содержание валовых 
форм кадмия в большей степени зависит от 
внесения органических удобрений и их со
четаний в органо-минеральном комплексе.

Данные по содержанию подвижных 
форм кадмия представлены на рисунке 2.
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Рис. 2. Содержание подвижных форм кадмия

Среднее содержание подвижных форм 
кадмия на контроле составило 0,07 мг/кг. 
Внесение минеральных удобрений в оди
нарной и двойной дозе обеспечило увеличе
ние содержания подвижных форм кадмия в 
среднем на 43-50 %. На варианте N 90P90K90 
данный показатель увеличился в 2,3 раза, а 
на варианте N i80P i80K i80 -  в 2 ,6  раза и со
ставлял 0,14 и 0,18 мг/кг, соответственно. 
Закономерность увеличения подвижных 
форм данного элемента прослеживалась по 
прохождении трех ротаций севооборота.

Внесение только органических удоб
рений не приводило к существенным изме
нениям подвижных форм кадмия. На фоне 
40 и 80 т/га навоза содержание данного эле
мента сохранялось на уровне контрольных 
вариантов и составляло в среднем 0,05
0,08 мг/кг.

При внесении органо-минеральных 
комплексов также наблюдалась определен
ную закономерность распределения по
движных форм кадмия. На варианте 
N 90P90K 90 + 40 т/га навоза его содержание в
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среднем составляло 0,08-0,10 мг/кг, увели
чение дозы минеральных удобрений до 
180 кг/га д.в. повышало концентрацию по
движных форм кадмия в 2,6 раза по сравне
нию с контролем.

Применение двойной дозы органиче
ских удобрений, рассчитанной на расш и
ренное воспроизводство почвенного плодо
родия, нивелировало данные показатели до 
значений неудобренных вариантов. Внесе
ние минеральных удобрений N 90P90K90 на 
фоне 40 т/га навоза увеличивало подвижные 
формы кадмия на 50 %, повышенипе дозы 
минеральных удобрений до N 180P180K180 спо

собствовало максимальному увеличению 
содержания подвижных форм кадмия до 
0,15 мг/кг.

Таким образом, содержание подвиж
ных форм кадмия зависит от применения 
удобрений, в большей степени минеральных 
и их комбинаций с органическими удобре
ниями.

Для определения степени подвижно
сти кадмия в черноземе типичном мы рас
считали коэффициент подвижности, кото
рый определяется отношением подвижных 
форм кадмия к валовому содержанию. 
Данные представлены на рисунке 3.

Рис. 3. Коэффициент подвижности кадмия

На контроле коэффициент подвиж
ности кадмия составлял в среднем 25 %. 
Три ротации севооборота не оказали влия
ния на изменение подвижности кадмия на 
контрольных вариантах.

Значительный отрицательный эффект 
наблюдался при внесении минеральных 
удобрений. На варианте N 90P90K 90 коэффи
циент подвижности увеличился в 2 раза, 
повышение дозы NPK до 180 кг/кг д.в. 
привело к росту подвижности кадмия до 
64 %. Данная закономерность прослежива
лась по прохождении второй и третьей ро
тации севооборота.

Внесение органических удобрений 
оказывает положительное действие на

снижение коэффициента подвижности. 
Внесение навоза перед закладкой опыта в 
дозе 40 т/га привело к снижению данного 
показателя на 6 % по сравнению с контро
лем, двойная доза навоза -  на 14 %. За 
15 лет ведения полевого опыта на вариан
тах с внесением только органических 
удобрений подвижность кадмия соответ
ствовала значениям контрольных вариан
тов. Комбинации органических и мине
ральных удобрений нивелировали показа
тели подвижности кадмия до неудобрен
ных вариантов. На вариантах навоз 40 т/га 
+ N 90P90K 90, навоз 40 т/га + N 180P 180K 180 ко
эффициент подвижности составлял 22 и 
23 %, соответственно. За три ротации се
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вооборота существенных изменений не 
отмечено.

Двойная доза органических удобре
ний в сочетании с N 90P90K 90 в 2000 г. сни
зила подвижность кадмия на 11 %, в тече
ние трех ротаций севооборота уменьшения 
не наблюдается. На варианте навоз 80 т/га 
+ N 180P 180K 180 в первый год ведения опыта 
было отмечено сокращение коэффициента 
подвижности кадмия до 10,71 %, после 
второй и третей ротации севооборота по
движность кадмия увеличивалась до зна
чений контрольных вариантов.

Таким образом, на изменение по
движности кадмия оказывают влияние 
применение удобрений. М инеральные 
удобрения приводят к увеличению по
движности, что можно объяснить измене
нием реакции почвенного раствора от 
нейтральных значений до среднекислых. 
Органические удобрения способствуют 
снижению подвижности кадмия за счет 
образования труднорастворимого ком
плексного соединения гумуса с подвиж
ными формами кадмия.

Заключение. Использование удоб
рений на черноземе типичном приводит к 
изменению физико-химических свойств 
почвы. Наибольший положительный эф
фект отмечен при внесении навоза в дозе 
80 /га, которая рассчитана на расширенное 
воспроизводство почвенного плодородия,

и ее сочетаний с N 180P 180K 180. При данных 
комбинациях обменная кислотность со
ставляла 6,26 и 6,50 единиц, почва опыт
ного участка характеризовалась нейтраль
ной кислотностью. На содержание вало
вых форм кадмия наибольшее влияние 
оказывало сочетание органических и ми
неральных удобрений. На варианте навоз 
40 т/га + N 90P90K 90 и N 180P 180K 180 данный 
показатель составлял 0,36 мг/кг, макси
мальное накопление валовых форм кадмия 
отмечено на варианте навоз 80 т/га + 
N 180P 180K 180 -  0,57 мг/кг (после третей ро
тации севооборота). Содержание подвиж
ных форм кадмия изменялось под действи
ем удобрений. Максимальное их значение
0,18 мг/кг фиксировалось на варианте 
N 180P 180K 180. Органические удобрения 
снижали содержание подвижных форм 
кадмия до значений контрольных вариан
тов. Наибольшее увеличение коэффициен
та подвижности отмечено при внесении 
минеральных удобрений. На варианте 
N 90P90K 90 данный показатель составлял 
52 %, увеличение дозы NPK до 180 кг/кг 
способствовало увеличению подвижности 
кадмия до 64 %. Максимальный положи
тельный эффект на снижение подвижности 
кадмия до 10,71 % оказало внесение навоза 
в дозе 80 т/га. Органо-минеральный ком
плекс нивелировал показатель подвижно
сти кадмия в среднем до 25 %.
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Аннотация. Целью исследований являлось изучение влияние длительного применения удобрений на из
менение физико-химических свойств почвы и установление зависимости содержания валовых и подвижных 
форм кадмия, а также степень подвижности тяжелых металлов от реакции почвенного раствора в черноземе 
типичном Центрально-Черноземного региона. Исследования проведены на опытном участке многолетнего ста
ционарного полевого опыта лаборатории плодородия почв и мониторинга ФГБНУ «Белгородский НИИСХ», 
заложенного в 1987 г. Почва опытного участка -  чернозем типичный среднемощный малогумусный тяжелосу
глинистый на лессовидном суглинке. Установлено, что применение минеральных удобрений оказывает отрица
тельный эффект на величину обменной кислотности почвы до среднекислых значений по группировке ЦИНАО, 
увеличивает содержание подвижных форм тяжелых металлов в черноземе типичном и соответственно приводит 
к увеличению коэффициента подвижности кадмия в почве. Органические удобрения оказывают положитель
ный эффект на физико-химические свойства чернозема типичного, сохраняя величину обменной кислотности 
на уровне нейтральных значений. Органическая система удобрений способствует увеличению содержания ва
ловых форм кадмия, тем самым снижая степень его подвижности на 7 %. Закрепление подвижных форм кадмия
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в черноземе типичном при внесении органических удобрений происходит за счет образования комплексного 
соединения органического вещества почвы с подвижными формами кадмия. На содержание валовых форм кад
мия наибольшее влияние в опыте оказало сочетание органических и минеральных удобрений. На варианте 
навоз 40 т/га + N90P90K90 и N180P180K180 данный показатель составлял 0,36 мг/кг, максимальное накопление вало
вых форм кадмия отмечено на варианте навоз 80 т/га + N180P180K180 -  0,57 мг/кг (после третей ротации севообо
рота).

Ключевые слова: чернозем типичный, кислотность, тяжелые металлы, кадмий, токсикант, коэффициент 
подвижности, минеральные удобрения, органические удобрения.
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ECOLOGICAL ASPECTS OF USE OF FERTILIZERS IN THE CHERNOZEM TYPICAL 
THE SOUTH-WEST PART OF CENTRAL BLACK SOIL REGION

Abstract. The aim of the research was to study the influence of long application of fertilizers on change of phys
ic-chemical properties of the soil and the establishment of dependence between the content of gross and mobile forms 
of cadmium, as well as the degree of mobility of heavy metals by the reaction of the soil solution in the typical cherno
zem of the Central Black Soil region. Studies were conducted on the experimental plot multi-year stationary field exper
iment of the Laboratory of soil fertility and monitoring, Federal State Budgetary institution “Belgorod research Institute 
of agriculture”, proposed in 1987 The soil of experimental plot -  typical chernozem humus, medium to tagaloa loam on 
loess-like loam. The use of mineral fertilizers has a negative effect on the value of the exchange acidity of the soil to 
medium acidity values according to the grouping of the Central Institute of Agrochemical Service of Agriculture, in
creases the content of mobile forms of heavy metals in typical black soil and consequently leads to the increase of the 
coefficient of mobility of cadmium in soil. Organic fertilizers have a positive effect on the physic-chemical properties 
of typical chernozem, keeping the value of the exchange acidity at the level of neutral values. Organic system of ferti
lizers increases the content of total forms of cadmium, thereby reducing the degree of mobility by 7 %. Fixing the mo
bile forms of cadmium in typical black soil under organic fertilization occurs due to the formation of complex com
pounds of soil organic matter with mobile forms of cadmium. The content of gross forms of cadmium greatest impact 
the experience had a combination of organic and mineral fertilizers. On the variant with manure 40 t/ha + N90P90K90 and 
N180P180K180 this indicator was 0.36 mg/kg, the maximum accumulation of gross forms of cadmium observed on the 
variant manure 80 t/ha + N180P180K180 -  0.57 mg/kg (after the third crop rotation).

Keywords: chernozem typical, acidity, heavy metals, cadmium, toxicant, coefficient of mobility, mineral ferti
lizers, organic fertilizers.
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ВЛИЯНИЕ ПРЕДПОСЕВНОЙ ОБРАБОТКИ СЕМЯН 
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Введение. Развитие ландшафтного 
дизайна и увеличение площадей садово
огородных участков способствовало по
вышению требований к ассортименту и 
росту спроса на семена цветочных куль
тур. Расширение использования цветов для 
оформления как общественных мест, так и 
приусадебных участков, а также увеличе
ние выращивания цветочной продукции на 
срез невозможно без повышения объемов 
и качества производимого в стране поса
дочного материала и семян [5]. В настоя
щее время существенно обогатился ассор
тимент размножаемых культур и сортов, 
улучшились сортовые и посевные качества 
семян [3, 4, 6].

Для обеспечения продовольственной 
безопасности предлагаются порой самые 
радикальные пути решения проблемы, од
нако наиболее эффективными и действен
ными среди них являются интенсификация 
отечественного сельскохозяйственного 
производства, перевод его на инновацион
ные рельсы, нивелирование необходимо
сти завоза продовольствия из-за рубежа, 
повышение качественных характеристик и 
конкурентоспособности продукции, про
изводимой отечественными аграриями
[11].

Данные многочисленных литератур
ных источников свидетельствуют, что 
можно увеличить урожайность сельскохо
зяйственных культур на 30-50 % за счет 
использования высококачественных семян 
сортов и гибридов при выполнении всех 
необходимых элементов технологии вы
ращивания [7, 9]. Основой высоких урожа
ев всех культур является применение 
удобрений, но одного корневого питания 
может оказаться мало, особенно в наибо
лее важные периоды роста растений (фазы 
цветения, плодоношения и др.), когда по
требность в питательных веществах быва
ет очень высокой, а возможность получе

ния их из почвы -  ограниченной. Этого 
можно добиться оптимизацией питания 
растений в критические фазы развития, 
используя некорневые подкормки. Этот 
способ подкормки вегетирующих растений 
известен давно, но, в силу ряда причин, 
широкое распространение получил только 
в последние годы [1, 8, 10].

Семеноводство цветочных растений 
открытого грунта в некоторых отношениях 
аналогично производству семян ряда 
овощных культур, но имеет свои особен
ности. Однако в России в технологических 
схемах возделывания и семеноводства од
нолетних цветочных культур применение 
некорневых подкормок практически отсут
ствует. Многие проблемы в семеноводстве 
цветочных культур могут быть решены 
путем использования также росторегули
рующих веществ [2].

Целью работы явилось научное 
обоснование и разработка приёмов повы
шения семенной продуктивности цветоч
ных культур (на примере циннии изящной) 
в условиях юго-запада ЦЧР. В задачи ис
следований входило: определить влияние 
предпосевной обработки росторегулиру
ющими веществами (Лариксин) и некорне
вых подкормок (Мастер универсальный) в 
различных фазах роста и развития расте
ний на семенную продуктивность и посев
ные качества циннии изящной; выявить 
наиболее оптимальные приёмы повыше
ния семенной продуктивности циннии 
изящной в условиях юго-запада ЦЧР.

Материал и методы исследований. 
В работе была использована разноколер
ная сортопопуляция циннии изящной 
«Праздничная» селекции ВНИИССОК. 
Научные исследования проводили на кол
лекционном участке кафедры селекции, 
семеноводства и растениеводства ФГБОУ 
ВО Белгородский ГАУ по следующей схе
ме:
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1. Сухие семена -  контроль;
2. Намачивание в воде;
3. Намачивание в Лариксине;
4. Намачивание в воде + опрыски

вание 1 % Мастер в фазе 3-5 листьев;
5. Намачивание в Лариксине + 

опрыскивание 1% Мастер в фазе 3-5  ли
стьев;

6. Намачивание в воде + опрыскива
ние 1 % Мастер в фазе бутонизации;

7. Намачивание в Лариксине + 
опрыскивание 1 % Мастер в фазе бутони
зации.

Намачивали семена в стимуляторе 
роста в течение 12 часов. Высевали поса
дочный материал в третьей декаде апреля 
по схеме 45x25 см. Площадь учётной де
лянки -  3 м2. Повторность опытов -  4-х 
кратная, варианты размещали методом ор
ганизованных повторений. Общая площадь 
опыта -  840 м2.

В период проведения опыта осу
ществляли фенологические наблюдения 
(посев семян -  массовые всходы; массовые 
всходы -  начало бутонизации; начало бу
тонизации -  цветение; цветение -  созрева
ние семян), биометрические измерения 
(для учёта прироста растений через 30 су
ток до конца вегетации). У растений под
считывали высоту растений, диаметр цвет
ка, число соцветий. Измерения проводили 
в каждой повторности каждого варианта 
на 10 модельных растениях. В течение ве
гетационного периода отмечали повре
ждение болезнями и вредителями.

Учёт урожая проводили с одного 
растения и с единицы площади.

Сумма осадков за период вегетации 
в 2010 г. цветочных культур составила
251,5 мм. В апреле -  мае выпало 18,1 мм 
осадков (44 % от нормы) и 25,6 мм (53 %), 
что повлекло за собой удлинение периода 
всходов и замедленное их развитие. М ак
симальное количество осадков наблюдали 
в июле -  64,3 мм (93 %), они имели ливне
вый характер на фоне повыш енных сред
несуточных температур. Среднесуточные 
температуры  в июне -  августе составили
22 ,3 -25 ,50С, максимальные суточные 
температуры  -  33 ,5 -34 ,40С. Сумма осад
ков за период вегетации в 2011 г. соста
вила 216,8 мм. В апреле -  мае выпало
76.1 мм осадков (85 %). М аксимальное ко
личество осадков наблюдали в июле -
59.1 мм (86 %). Среднесуточные тем пе
ратуры в июне -  августе составили 22,3
25,50С. О тмечали максимальные суточ
ные температуры  на уровне 36 ,2 -39 ,00С.

В целом климатические условия в 
период проведения исследований были 
относительно благоприятными для цин
нии изящной.

Результаты исследований и их об
суждение. При изучении влияния предпо
севной обработки семян циннии изящной 
было установлено, что намачивание в воде 
способствовало ускорению появления 
всходов на 5-9  сут. по сравнению с сухими 
семенами, в препарате «Лариксин» -  на 8
9 сут. (табл. 1).

Таблица 1. Влияние предпосевной обработки семян на появление всходов циннии изящной

Вариант
Период от посева до появления всходов, сут.
2010 2011 среднее ± к контролю

Сухие семена 22,0 19,0 20,5 -
Намачивание в воде 15,0 15,0 15,0 -5,5
Намачивание в Лариксине 12,0 10,0 11,0 -9,5
Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе 3-5 листьев 15,0 15,0 15,0 -5,5

Намачивание в Лариксине +опрыскивание 1% Мастер 
в фазе 3-5 листьев 13,0 10,0 11,5 -9,0

Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 15,0 14,0 14,5 -6,0

Намачивание в Лариксине + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 14,0 11,0 12,5 -8,0

НСР05 1,60 1,60
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Предпосевная обработка семян цин
нии оказала существенное влияние на 
наступление фазы бутонизации. Н амачи
вание в воде способствовало наступлению 
фазы бутонизации на 6 суток раньше, чем 
в контроле, в Лариксине -  на 8 сут. 
(табл. 2). При посеве сухими семенами фа

зу цветения у растений отмечали на 68
71 -е сутки. Предпосевная обработка семян 
циннии изящной благоприятно сказалась 
на наступлении фазы цветения. Длитель
ность фазы «всходы -  цветение» составила 
61-71 сут. в 2010 г. и 58-68 сут. в 2011 г. 
(табл. 3).

Таблица 2. Влияние предпосевной обработки семян на фазу бутонизации циннии изящной

Вариант
Период от всходов до бутонизации, сут.

2010 2011 среднее ± к контролю
Сухие семена 63,8 59,0 61,4 -
Намачивание в воде 56,0 55,3 55,7 -5,7
Намачивание в Лариксине 55,3 52,0 53,7 -7,7
Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе 3-5 листьев 56,0 55,0 55,5 -5,9

Намачивание в Лариксине +опрыскивание 1% Мастер 
в фазе 3-5 листьев 54,3 52,8 53,6 -7,8

Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 56,0 55,3 55,7 -5,7

Намачивание в Лариксине + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 53,8 52,3 53,1 -8,3

НСР05 0,58 1,03

Таблица 3. Влияние предпосевной обработки семян на фазу цветения циннии изящной

Вариант
Период от всходов до цветения, сут.

2010 2011 среднее ± к контролю
Сухие семена 71,0 68,3 69,7 -
Намачивание в воде 63,0 63,3 63,2 -6,5
Намачивание в Лариксине 61,3 58,3 59,8 -9,9
Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе 3-5 листьев 63,0 60,8 61,9 -7,8

Намачивание в Лариксине +опрыскивание 1% Мастер 
в фазе 3-5 листьев 60,7 59,0 59,9 -9,8

Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 63,0 63,5 63,3 -6,4

Намачивание в Лариксине + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 61,8 60,0 60,9 -8,8

НСР05 0,51 2,48

В среднем за два года исследований 
цветение отмечали на 60-70 сут. после по
явления всходов. При замачивании семян 
циннии изящной в воде фазу цветения от
мечали на 6 сут. раньше, а при обработке 
Лариксином и при использовании варианта 
«Намачивание в воде + опрыскивание 1 % 
Мастер» -  на 8-10 сут. раньше контроля. В 
фазе созревания семян сохранились выяв
ленные ранее тенденции (табл. 4). При по
севе сухими семенами фазу «созревание 
семян» отмечали на 128-е сутки (2010 г.) и 
104 сутки (2011 г.). При намачивании се
мян циннии изящной в воде созревание в
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среднем наблюдали на 4 сут. раньше, чем в 
контроле. Лучшие показатели были полу
чены при использовании 1 % раствора Ла- 
риксина, что позволило ускорить созрева
ние семян на 7-11 сут. по сравнению с 
контролем. Условия года и предпосевная 
обработка семян циннии оказывали суще
ственное влияние на динамику роста рас
тений (рис. 1). По высоте растения циннии 
изящной в 2010 г. были значительно ниже, 
чем в 2011 г. Существенные различия по 
вариантам отмечали до фазы цветения. В 
дальнейшем рост растений менялся незна
чительно.
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Таблица 4. Влияние предпосевной обработки семян на фазу созревания семян циннии изящной

Вариант
Период от всходов до созревания семян, сут.
2010 2011 среднее ± к контролю

Сухие семена 128,0 103,8 115,9 -
Намачивание в воде 121,0 102,0 111,5 -4,4
Намачивание в Лариксине 116,3 92,3 104,3 -11,6
Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе 3-5 листьев 121,0 98,8 109,9 -6,0

Намачивание в Лариксине +опрыскивание 1% Мастер 
в фазе 3-5 листьев 115,5 93,8 104,7 -11,2
Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 121,0 102,5 111,8 -4,1
Намачивание в Лариксине + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 119,8 97,3 108,5 -7,4

НСР05 0,54 2,14
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Рис. 1. Динамика роста циннии изящной
□  27 мая □  27 июня □  27 июля □  27 августа

0

Наибольшую высоту растений отме
чали в варианте «Намачивание в воде + 
Лариксин + опрыскивание 1 % раствором 
Мастер универсальный в фазе 3
5 листьев», где растения не превышали в 
среднем 101 см в фазу созревания. В
2010 г. диаметр соцветий был на уровне 
8,4-9,1 см. В 2011 г. соцветия были круп
нее и диаметр составил 10,5-12,0 см. По 
диаметру соцветий существенные разли
чия были по годам и в варианте «Намачи
вание в Лариксине + опрыскивание 1 % 
Мастер в фазе бутонизации» -  12,0 см 
(табл. 5).

В 2010 г. существенное влияние на 
число соцветий оказал вариант «Намачи

вание в Лариксине + опрыскивание 1 % 
Мастер в фазе бутонизации» (табл. 6).

В 2011 году все варианты предпосев
ной обработки семян циннии изящной 
превышали контроль по числу соцветий. В 
среднем на одном растении насчитывали 
до 17 соцветий. М аксимальный выход се
мян циннии изящной получили в варианте 
«Намачивание в Лариксине + опрыскива
ние 1 % Мастер в фазе 3-5  листьев» и 
«Намачивание в Лариксине + опрыскива
ние 1 % Мастер в фазе бутонизации» -  по 
3,8 г с одного растения, что на 1,2 г боль
ше, чем в контроле. В среднем семенная 
продуктивность циннии изящной состави
ла 2,6-3,8 г с одного растения (табл. 7).
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Таблица 5. Влияние предпосевной обработки семян на диаметр соцветия циннии изящной

Вариант
Диаметр соцветия, см

2010 2011 среднее ± к контролю
Сухие семена 8,8 10,6 9,7 -
Намачивание в воде 8,4 10,8 9,6 -0,1

Намачивание в Лариксине 8,4 11,6 10,0 +0,3
Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе 3-5 листьев 8,8 10,7 9,8 +0,1

Намачивание в Лариксине +опрыскивание 1% Мастер 
в фазе 3-5 листьев 9,1 10,6 9,9 +0,2

Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 8,9 10,5 9,7 0,0

Намачивание в Лариксине + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 9,0 12,0 10,5 +0,9

НСР05 0,26 1,02

Таблица 6. Влияние предпосевной обработки семян на число соцветий

Вариант
Число соцветий, шт.

2010 2011 среднее ± к контролю
Сухие семена 15,6 16,4 16,0 -
Намачивание в воде 15,3 17,8 16,5 +0,5
Намачивание в Лариксине 15,5 17,5 16,5 +0,5
Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе 3-5 листьев 15,7 17,3 16,5 +0,5

Намачивание в Лариксине +опрыскивание 1% Мастер 
в фазе 3-5 листьев 15,8 17,4 16,6 +0,6

Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 15,8 17,4 16,6 +0,6

Намачивание в Лариксине + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 16,0 17,7 16,9 +0,9

НСР05 0,32 0,47

Таблица 7. Влияние предпосевной обработки семян циннии изящной на семенную продуктивность

Вариант
Масса семян с одного растения, г

2010 2011 среднее ± к контролю
Сухие семена 1,3 3,9 2,6 -
Намачивание в воде 1,4 5,3 3,4 +0,8

Намачивание в Лариксине 1,4 5,7 3,6 +1,0
Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе 3-5 листьев 1,4 5,4 3,4 +0,8

Намачивание в Лариксине +опрыскивание 1% Мастер 1,4 6,2 3,8 +1,2в фазе 3-5 листьев
Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 1,6 5,9 3,7 +1,1

Намачивание в Лариксине + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 1,6 6,0 3,8 +1,2

НСР05 0,22 0,86

На урожайность семян циннии изящ
ной сильное влияние оказывали условия 
выращивания года. Выход семян по годам 
исследований очень сильно различался -  в
2,3-4,1 раза. В среднем урожайность семян

составила от 218,1 кг/га в варианте «Сухие 
семена» до 346,6 кг/га при использовании 
схемы «Намачивание в Лариксине + 
опрыскивание 1 % Мастер в фазе 3-5  ли
стьев» (табл. 8).
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Таблица 8. Влияние предпосевной обработки семян на урожайность семян циннии изящной

Вариант
Урожайность семян, кг/га

2010 2011 среднее ± к контролю
Сухие семена 118,8 317,4 218,1 -
Намачивание в воде 125,0 428,8 276,9 +58,8
Намачивание в Лариксине 127,3 481,4 304,4 +86,3
Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе 3-5 листьев 126,4 451,3 288,9 +70,8

Намачивание в Лариксине +опрыскивание 1% Мастер 
в фазе 3-5 листьев 136,4 556,7 346,6 +128,5

Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 136,0 440,6 288,3 +70,2

Намачивание в Лариксине + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 135,9 314,7 225,3 +7,2

НСР05 2,67 1,57

М асса 1000 семян сильно различа
лась по годам исследований. Так, в 2010 г. 
масса 1000 семян составила 6,4-6,8 г, а в
2011 г. -  8,4-10,1 г. Лучшие показатели 
были получены в варианте «Намачивание 
в Лариксине + опрыскивание 1 % Мастер в 
фазе 3-5 листьев» -  8,4 г в среднем за два

года (табл. 9). Энергия прорастания семян 
циннии изящной была выше по всем вари
антам по сравнению с контролем в 2010 г. 
и составила от 28 до 42 %. В 2011 г. вариа
бельность признака была несущественной. 
В среднем энергия прорастания у циннии 
изящной составила 35,5-43,5 % (табл. 10).

Таблица 9. Влияние предпосевной обработки на массу 1000 семян

Вариант
Масса 1000 семян, г

2010 2011 среднее ± к контролю
Сухие семена 6,4 8,8 7,6 -
Намачивание в воде 6,5 9,1 7,8 +0,2

Намачивание в Лариксине 6,5 9,5 8,0 +0,4
Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе 3-5 листьев 6,6 9,4 8,0 +0,4

Намачивание в Лариксине +опрыскивание 1% Мастер 
в фазе 3-5 листьев 6,6 10,1 8,4 +0,8

Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 6,7 8,4 7,6 0,0

Намачивание в Лариксине + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 6,8 9,5 8,2 +0,6

НСР05 0,95 1,44

Таблица 10. Влияние предпосевной обработки на энергию прорастания циннии изящной

Вариант
Энергия прорастания семян, %

2010 2011 среднее ± к контролю
Сухие семена 28,0 43,0 35,5 -
Намачивание в воде 31,0 46,0 38,5 +3,0
Намачивание в Лариксине 34,0 45,0 39,5 +4,0
Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе 3-5 листьев 40,0 47,0 43,5 +8,0

Намачивание в Лариксине +опрыскивание 1% Мастер 
в фазе 3-5 листьев 42,0 45,0 43,5 +8,0

Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 32,0 46,0 39,0 +3,5

Намачивание в Лариксине + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 40,0 46,0 43,0 +7,5

НСР05 8,40 12,70
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Всхожесть семян была высокой -  73
88 % и соответствовала ГОСТ Р 52325
2005 (табл. 1 1).

Заключение. В результате проведён
ных исследований установлено положи
тельное влияние предпосевной обработки 
семян циннии изящной с использованием 
росторегулирующего препарата «Ларик- 
син» и некорневых подкормок водораство
римым удобрением «Мастер универсаль
ный». Предпосевная обработка семян цин
нии изящной оказала существенное влия
ние на наступление фенологических фаз по 
вариантам до фазы цветения. Предпосев
ная обработка семян циннии изящной 
росторегулирующим препаратом «Ларик- 
син» ускоряла наступление фенологиче

ских фаз на 7-11 сут. Некорневые обра
ботки растений циннии изящной водорас
творимым удобрением «Мастер универ
сальный» в сочетании с росторегулирую
щими препаратом «Лариксин» в фазах 3
5 листьев и бутонизации ускоряли созре
вание семян на 8-10 сут. Использование 
росторегулирующего вещества и некорне
вых подкормок увеличивало диаметр со
цветия до 10,5-12,0 см, а их число -  до 
17 шт. Урожайность семян циннии изящ
ной была самой высокой в варианте 
«Намачивание в Лариксине + опрыскива
ние 1 % Мастер в фазе 3-5  листьев» и со
ставила 346,6 кг/га. Посевные качества се
мян циннии изящной были высокими во 
всех вариантах.

Таблица 11. Влияние предпосевной обработки на всхожесть циннии изящной, %

Вариант
Всхожесть семян, %

2010 2011 среднее ± к контролю
Сухие семена 73 81 77 -
Намачивание в воде 75 83 79 +2

Намачивание в Лариксине 78 85 82 +5
Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе 3-5 листьев 85 88 87 +10

Намачивание в Лариксине +опрыскивание 1% Мастер 
в фазе 3-5 листьев 88 88 88 +11

Намачивание в воде + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 78 88 83 +6

Намачивание в Лариксине + опрыскивание 1 % Мастер 
в фазе бутонизации 88 88 88 +11

НСР05 7,10 10,70
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Аннотация. Приведены результаты научного обоснования и разработки приёмов повышения семенной 
продуктивности цветочных культур (на примере циннии изящной) в условиях юго-запада Центрально
черноземного региона. В работе была использована разноколерная сортопопуляция циннии изящной «Празд
ничная» селекции ВНИИССОК. Научные исследования проводили на коллекционном участке кафедры селек
ции, семеноводства и растениеводства ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ. Установлено положительное влияние 
предпосевной обработки росторегулирующим веществом «Лариксин» и некорневых подкормок водораствори
мым удобрением «Мастер универсальный» в различных фазах роста и развития растений на семенную продук
тивность и посевные качества циннии изящной; выявлены наиболее оптимальные приёмы повышения ее се
менной продуктивности. Предпосевная обработка семян оказала существенное влияние на наступление фено
логических фаз по опытным вариантам до фазы цветения. Предпосевная обработка семян циннии изящной 
росторегулирующим препаратом «Лариксин» ускоряла наступление фенологических фаз на 7-11 суток. Некор
невые обработки растений водорастворимым удобрением «Мастер универсальный» в сочетании с росторегули
рующими веществом «Лариксин» в фазах 3-5 листьев и бутонизации ускоряли созревание семян на 8-10 суток. 
Использование росторегулирующего вещества и некорневых подкормок увеличивало диаметр соцветия до
10.5-12,0 см, а их число -  до 17 штук. Урожайность семян циннии изящной была самой высокой в варианте 
«Намачивание в Лариксине +опрыскивание 1 % Мастер универсальный в фазе 3-5 листьев» и составила в сред
нем 346,6 кг/га. Посевные качества семян циннии изящной были высокими: энергия прорастания составила
35.5-43,5 %, всхожесть семян- 73,0-88,0 %.

Ключевые слова: предпосевная обработка, росторегулирующие вещества, цинния изящная, семенная 
продуктивность, некорневые подкормки, хозяйственно-ценные признаки.
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INFLUENCE PRESOWING SEEDS AND FOLIAR FERTILIZATION ON SEED EFFICIENCY
ZINNIAS GRACEFULLY

Abstract. The results of scientific study and development of methods of increasing seed production of flower 
crops (for example, zinnias gracefully) in terms of the South-West of Central Black Soil region. In this study we used 
colorful sitepopularity zinnias gracefully “Festive” selection All-Russian research Institute of breeding and seed vegeta
ble crops. Research conducted on the collection plot of the Department of plant breeding, seed and crop production of 
Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education “Belgorod State agricultural University named 
after V. Gorin”. The positive influence of presowing treatment with growth regulating substance “Larixin” and foliar 
feeding with water soluble fertilizer “Master Universal” in different phases of growth and development of plants seed 
products for efficiency and sowing qualities zinnias gracefully; the most optimal methods of increasing its seed produc
tivity. Presowing seed treatment had a significant effect on the onset of phenological phases of the experimental options 
to the flowering phase. Presowing treatment of seeds of zinnias gracefully growth regulating preparation “Larixin” a c- 
celerated the onset of phenological phases on 7-11 days. Foliar treatment of plants water soluble fertilizer “Master Uni
versal” in combination with growth regulating substance “Larixin” in the phase of 3-5 leaves, budding and accelerated 
seed ripening in 8-10 days. The use of growth regulating substances and foliar fertilization increased the diameter of the 
inflorescence to 10.5-12.0 cm, and their number, up to 17 pieces. Seed yield zinnias gracefully was the highest in vari
ant “Soaking “Laricin” +spraying 1 % “Master Universal” in of 3-5 leaves phase" and averaged 346,6 kg/ha. Sowing 
qualities of seeds zinnias gracefully was high: vigor amounted to 35.5-43.5 %, seed germination -  73.0-88.0 %.

Keywords: presowing, growth-regulating substances, zinnias gracefully, seed production, foliar feeding, valu
able traits.
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УДК 631.46

А.М. Накаряков, А.Х. Занилов

БИОЛОГИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ ОРГАНИЧЕСКИХ ПОЛЕЙ 
ООО «САВИНСКАЯ НИВА»

Введение. Показатели биологиче
ской активности почвы часто используют
ся в качестве индикаторов почвенного 
плодородия. Такие ее характеристики, как 
интенсивность выделения углекислого газа 
(дыхание почвы), субстратиндуцированное 
дыхание, ферментативная активность, цел
люлозоразлагающая способность, связы
вают с актуальным почвенным плодороди
ем.

В связи с этим проведение аналити
ческих исследований и поиск возможно
стей регулирования данных процессов бу
дет способствовать решению практических 
народно-хозяйственных задач агропро
мышленного комплекса, в частности, про
цессов гумусообразования, в которых раз
ложение первичного органического веще
ства и дальнейший синтез более сложных 
веществ позволяет соблюдать баланс меж
ду сохранением почвенного плодородия и 
получением урожаев сельскохозяйствен
ных культур с приемлемыми экономиче
скими показателями [6, 9, 10].

Умение оперировать данными про
цессами особенно важно в органической 
системе земледелия, в которой не допуска
ется использование синтетических ве
ществ, в том числе минеральных азотных 
удобрений, которые вносятся в почву с це
лью активизации разложения первичного 
органического сырья, поступающего вме
сте с пожнивными остатками и другими 
источниками углерода.

С целью определения одного из важ
нейших показателей биологической актив
ности почвы -  целлюлозоразлагающей 
способности, в условиях сертифицирован
ного органического хозяйства ООО «Са- 
винская Нива» М осальского района К а
лужской области был заложен полевой 
опыт.

Объект и методика исследования.
В качестве объектов исследования были 
выбраны 9 сельскохозяйственных культур, 
две глубины закладки образцов (табл. 1).

Почва светло-серая лесная суглини
стая (табл. 2).

Таблица 1. Объекты исследования

Культура Сорт Номер
поля

Площадь,
га

Предшественник
2014 г. 2015 г.

Озимая пшеница Московская 39 51128 38,96 Многолетние травы Вика-овес
Яровая полба Греммэ 51016 16,93 Многолетние травы Многолетние травы
Озимая пшеница- 
спельта Алькоран 51119 4,65 Клвер+тимофеевка 

2 года жизни
Клвер+тимофеевка 

3 года жизни
Овес Яков 51175 13,42 Кукуруза на силос Горох
Горох Мадрас 51325 23,81 Пар Озимая пшеница

Клевер 1 года 
жизни ВИК 7 51178 25,64 Кукуруза на силос

Однолетние травы 
(вика+овёс) с подсевом 
(многолетние травосме

си) на корм
Гречиха Дикуль 51026 60,51 Люцерна 4 года жизни Кукуруза на силос

Пастбище

Многолетние 
травы разного 
ботанический 

состав
51032 17,74 Пастбище Пастбище

Кукуруза 
на силос Каскад 165 51181 51,76 Люцерна 3 года жизни 

на корм
Люцерна 4 года жизни 

на корм
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Таблица 2. Агрохимические показатели почвы полей
Культура Номер поля рН Гумус Р2О5 К2О

Озимая пшеница 51128 6,7 2,10 196 107
Яровая полба 51016 4,7 1,60 80 55
Озимая пшеница-спельта 51119 5,3 1,82 66 45
Овес 51175 5,1 2,09 132 73
Горох 51325 5,6 2,00 150-200 81-120
Клевер 1 года жизни 51178 5,6 1,56 148 61
Гречиха 51026 5,7 1,62 145 64
Пастбище 51032 5,1 2,06 240 168
Кукуруза на силос 51181 5,1 1,51 158 43

П ри закладке опыта за основу была 
взята методика, предлож енная В оробейчик 
и П ищ улиной [3], которая заклю чалась в 
определении скорости деструкции чистой 
целлю лозы  (лабораторная ф ильтровальная 
бумага). Б ум ага помещ алась в пакеты  из 
капроновой сетки с ячейкам и 0,5 мм, раз
мером 10^20 см. П акеты  с целлю лозой по

груж ались горизонтально в исследуемые 
слои почвы: 0-11  и 11-22 см. Верхний 
слой бумаги находился на 1 см ниже верх
него исследуемого уровня почвы. О бразцы 
бумаги в почве вы держ ивали 20 сут., после 
чего определялась разница меж ду перво
начальной массой бумаги и массой после 
извлечения ее из почвы  (рис. 1, 2).

Рис. 1. Закладка целлюлозы в опытных полях

Рис. 2. Извлечение целлюлозы в опытных полях
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И звлеченная бумага предварительно 
суш илась 2 ч в суш ильном ш кафу при 
тем пературе 105°С. Скорость деструкции 
вы раж алась в %  убы ли массы/день. Дата 
закладки -  3 июля, дата вы емки 23 июля.

Результаты исследований и их об
суждение. И нтенсивность м икробиологи
ческих процессов, происходящ их в почве, 
несмотря на один и тот ж е тип сущ ествен
но варьирует (табл. 3).

Таблица 3. Целлюлозоразлагающая активность изучаемых почв на разной глубине

Культура

Средняя масса образцов, г
0-11 см 11-22 см

при закладке через 20 дней 
(% убыли) при закладке через 20 дней, 

(% убыли)
Озимая пшеница 1,70 0,90 (47) 1,76 1,38 (22)
Яровая полба 1,77 0,47 (73) 1,75 1,23 (30)
Озимая пшеница-спельта 1,72 0,56 (67) 1,75 1,22 (30)
Овес 1,71 0,20 (88) 1,76 1,17 (34)
Горох 1,72 0,27 (84) 1,72 1,11 (36)
Клевер 1 года жизни 1,71 1,08 (37) 1,73 1,52 (12)
Гречиха 1,72 0,56 (67) 1,69 0,93 (45)
Пастбище 1,73 1,38 (20) 1,72 1,28 (26)
Кукуруза на силос 1,72 0,15 (91) 1,72 0,59 (66)

Н е исклю чено, что и агрохимические 
показатели исследуемой почвы оказы ваю т 
меньш ее влияние, чем  биологические осо
бенности производимой сельскохозяй
ственной культуры и вы делений их корне
вой системы, которые определяю т вектор 
биохимических процессов в почве. Для 
анализа данных принято реш ение объеди
нить поля в блоки в зависим ости от возде

лы ваем ы х культур. Так, озимая пш еница, 
яровая полба, озимая спельта и овес могут 
быть вклю чены  в группу зерновы х сплош 
ного сева и, соответственно, возмож но вы 
ведение общ их законом ерностей для них 
(рис. 3).

С реди зерновы х наименьш ая актив
ность фермента, разлагаю щ его целлю лозу, 
проявилась в почве под озимой пш еницей.
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Рис. 3. Разложение целлюлозы в ризосфере полевых культур
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Степень разлож ения в верхнем  слое 
составила 47 %, в ниж нем  (1 1 -2 2  см) -  
всего 22 %. Н екоторы е исследователи дан 
ный факт связы ваю т с особенностями ри 
зосф еры  пш еницы, в которой происходит 
увеличение численности микрофлоры , свя
зы ваю щ их азот, преимущ ественно м ине
ральны й [1, 7, 10].

М инеральны й азот почвы вы ступает 
одним из основны х агентов разлож ения 
первичны х органических соединений в 
почве. Значение данного явления может 
носить полож ительны й характер с точки 
зрения накопления органических вещ еств 
и закрепления азота в биологически свя
занном  состоянии. Н о стоит учитывать, 
что сельскохозяйственное производство не 
долж но быть убы точны м  и необходимо 
предпринимать меры по обеспечению  рас
тений озимой пш еницы доступны ми ис
точникам и азота. В органическом  сельском  
хозяйстве этого можно достичь путем вы 
бора поля, предш ествую щ ая культура на 
котором  позволила обеспечить накопление 
в почве достаточного количества м ине
рального азота, а такж е благодаря исполь
зованию  сельскохозяйственной техники 
(например, боронованием  с целью  аэрации 
поверхностного слоя и стимуляции пре
вращ ения органического азота в м ине
ральны е формы). П ри этом  ж е происходит 
предотвращ ение потерь минеральны х за 
пасов азота посредством  сниж ения актив
ности денитриф ицирую щ их м икроорга
низмов, которые эф ф ективны  в анаэроб
ных условиях.

Н аибольш ее количество бактерий 
амм ониф икаторов обнаруж ивается в ризо
сфере пш еницы, возделываемой после го 
роха [2]. В наш ем эксперименте интенсив
ность распада органического вещ ества в 
почве на глубине до 11 см под горохом 
оказалась наравне с полем  под овсом 
(88 % ) и самой вы сокой из непропаш ных 
культур -  84 %. А ктивность в слое 11
22 см такж е была повы ш енной по отнош е
нию к таковой в почве под озимой пш ени
цей -  36 % .

И з зерновы х культур овес оказал са
мое сильное влияние на способность поч
вы к разлож ению  целлю лозы. П о сравне
нию с вариантом  с озимой пш еницей ее

активность в верхнем  слое оказалась выше 
в 1,9 раза, а в более глубоком слое (11
22 см) -  в 1,5 раза.

Распад органических вещ еств под 
гречихой в верхнем слое почвы  показал в 
среднем  прим ерно соразмерные данны е с 
показателями полевых культур, но сущ е
ственно превы сил в более глубоком слое 
(11 -22  см) -  1 ,3-2 ,0  раза. С агроном иче
ской точки зрения способность почвы  раз
лагать органическое вещ ество в более глу
боких слоях позволяет использовать боль
ш ие объемы органических удобрений, в 
том  числе соломы и сидератов, не опасаясь 
образования неж елательных соединений в 
анаэробны х условиях, а такж е чрезмерного 
закрепления м обильны х форм азота в кор
невой зоне. Более того распад органиче
ских вещ еств позволяет обогащ ать глубо
кие слои почвы минеральны ми вещ ества
ми, вы свобож даемы ми из первичного сы 
рья.

П оступление больш ого объема све
ж их органических соединений имеет важ 
ное значение в увеличении ф ерм ентатив
ного пула, в том  числе за счет различны х 
их классов. Н а каж дом этапе распада орга
нических вещ еств приним аю т участие 
специфические группы микроорганизмов, 
которые сменяю тся другими видами в 
процессе дальнейш его разложения. А ссор
тим ент ф ерментов обеспечивается за счет 
разнообразия в почве микробиоты, проду
центами которых являю тся более стабиль
ные биологически активные вещества. И х 
роль слож но переоценить, так как практи
чески все превращ ения в почве происходят 
под их действием. Я вляясь менее воспри
имчивыми к клим атическим  и погодным 
условиям , они, в отличие от ж ивых м икро
организмов, способны сохранять свою ак
тивность при некомфортных для бактерий 
и грибов тем пературны х реж имах и недо
статке почвенной влаги. Считаем, что ста
бильное поступление свежих органических 
вещ еств в почву для повы ш ения эф ф ек
тивного плодородия имеет не менее важ 
ное значение, чем  показатель плодородия 
почвы, оцениваемы й по наличию  сф орм и
рованного стабильного гумуса. Свежее ор
ганическое вещ ество позволяет обеспечи
вать высокую  динамичность м икробиоло
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гических и биохимических процессов и 
соблю дать оптимальные реж им ы  гумусо- 
образования, состоящ ие из неразрывных 
процессов разлож ение и синтеза органиче
ского вещества.

Рассматривая агрохимические пока
затели исследуемой светло-серой лесной 
почвы, мы не можем вывести прямую  кор
реляционную  зависим ость интенсивности 
разлож ения органических вещ еств от аг
рохим ических ее показателей. В больш ей 
степени это зависит от биологических осо
бенностей растений и природой веществ, 
вы деляемы х их корневой системой в поч
ву.

Из данных таблицы  3 вы деляется са
мая высокая активность разлож ения цел
лю лозы  в почве под кукурузой на силос. 
Эта пропаш ная культура обеспечила рас
пад целлю лозы  за 20 дней на 91 %  в верх
нем слое и на 66 %  в более глубоком слое. 
Логично, что в органическом  севообороте 
пропаш ны е культуры, в частности кукуру
зу, целесообразно вклю чать как до, так и 
после зерновы х культур, в особенности 
озимой пш еницы. Это позволит обеспе
чить активное разлож ение накопивш ейся 
корневой массы  и вклю чение продуктов 
полураспада в процесс синтеза гумусных 
вещ еств и лабильны х органо-минеральных 
соединений.

П одтверж дением  продолж ительности 
процессов разлож ения целлю лозы  может 
служ ить интенсивность ее распада в поле 
под овсом, предш ественниками которого 
были культуры с максим альны м  показате
лями активности деструкции органическо
го вещ ества -  кукуруза на силос и обога
щ аю щ ий почву азотом  горох. П олученны е 
результаты  по разнице активности распада 
целлю лозы  на полях ООО «Савинская Н и 
ва» можно сопоставить с имею щ имися в 
литературе справочны м и данными, в кото
ры х отмечается, что на различны х почвах 
коэф ф ициент м инерализации гумуса в по
лях заняты х пропаш ными культурами в 
среднем в 2 раза выше, чем  под зерновы ми
[4].

О рганическое сельскохозяйственное 
производство способно быть эконом иче
ски не менее эфф ективны м , чем  традици
онное [5]. Так, по данны м  Энн Л аркин 
Х ансон [8], 20 %  органических фермеров 
ш тата М иннесота сопоставили органиче
ское производство с традиционны м  как 
эквивалентное по рентабельности, а 73 % 
признали его как производство эконом иче
ски более эф ф ективное и только 3 %  при
знали органику менее прибыльной. Э ко
номическая эф ф ективность мож ет быть 
выш е не только за счет больш ей добавлен
ной стоимости на продукцию  с вы сокими 
экологическим и показателями. П рактика
ООО «С авинская Н ива» показы вает воз
мож ность получения урож аев сопостави
мых с показателями традиционного зем ле
делия, но с более низкими затратами.

З ак л ю ч ен и е . И зучение м икробио
логических и биохимических процессов, 
происходящ их в почве, учет особенностей 
возделы ваем ы х культур и агрохимических 
показателей почвы  способно обеспечить 
сущ ественное повы ш ение эфф ективности 
органического производства и отзы вчиво
сти агротехнических приемов. П родолж е
ние данного рода экспериментов в регули
руемы х условиях производства органиче
ской продукции возмож но обеспечит м ак
симальную  реализацию  биологического 
потенциала вы ращ иваемы х культур, а так 
ж е позволит прим енить метод расчета 
биологического баланса питательны х ве
щ еств в почве, который наиболее объек
тивно отраж ает м еханизм ы  обеспечения 
растений минеральны ми вещ ествами в за 
висимости от их потребностей в различны е 
фазы  развития. В соответствии с графиком 
научно-исследовательских работ нами 
планируется проведение оценки биологи
ческой активности почвы в агрономически 
пассивны й период -  поздняя осень -  ран
няя весна. В этот временной интервал 
ож идается получить данны е по возм ож но
сти использования ферментов -  продуцен
тов м икроорганизмов для обеспечения азо
том  озимых культур.
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в почве. В результате проведения опыта было выявлено, что данная активность во многом определяется видом 
сельскохозяйственных культур и особенностями выделения их корневых систем, а также зависит от глубины 
отбора почвенных образцов. Среди зерновых наименьшая активность фермента, разлагающего целлюлозу, про
явилась в почве под озимой пшеницей: в верхнем слое -  47 %, в нижнем -  22 %. Наибольшее количество бакте
рий аммонификаторов было обнаружено в ризосфере пшеницы, возделываемой после гороха. В эксперименте 
интенсивность распада органического вещества в почве на глубине до 11 см под горохом оказалась наравне с 
полем под овсом (88 %) и самой высокой из непропашных культур -  84 %. Активность в слое 11-22 см также 
была повышенной по отношению к таковой в почве под озимой пшеницей -  36 %. Из зерновых культур овес 
оказал самое сильное влияние на способность почвы к разложению целлюлозы. По сравнению с вариантом с 
озимой пшеницей ее активность в верхнем слое оказалась выше в 1,9 раза, а в более глубоком слое -  в 1,5 раза. 
Самая высокая активность разложения целлюлозы установлена в почве под кукурузой на силос: 91 % в верхнем 
и 66 % в более глубоком слоях. Полученные данные позволяют планировать работы по использованию безазо- 
тистых органических веществ в качестве удобрений без риска ущерба урожаю от конкуренции между микроор
ганизмами и растениями за почвенный азот.

Ключевые слова: биологическая активность почвы, гумусообразование, разложение целлюлозы, по
жнивные остатки, органическое сельское хозяйство.

Information about authors
Nakariakov Anatolii M., Chief executive, Open Company “Savinskaia niva”, ul. Sadovaia, 2, 249930, Kaluga 

region, Russia, tel. +7 48452 2-61-64.
Zanilov Amiran Kh., Candidate of Agricultural Sciences, Head of the Department of Innovation transfer in agri

culture, Federal state budgetary educational institution for additional vocational training “Federal center of agricultural 
consulting services and retraining staff of agricultural complex”, Glinkovo, 77, 141311, Sergiev-Posad, Moscow region, 
Russia, tel. +7 925 160-81-19, e-mail: agro-center@inbox.ru.

BIOLOGICAL ACTIVITY OF THE “SAVINSKAIA NIVA’S” ORGANIC FIELDS 
Abstract. Organic fertilizer system based on the biological balance of nutrients requires consideration of the 

maximum number of sources of plant nutrition. One of these sources is formed by the vigorous activity of soil microor
ganisms. The work is devoted to finding ways to control microbiological processes in soil with the purpose of optimiza
tion of the mechanism of accumulation and decay of organic matter in the soil and further improve mineral nutrition of 
plants. The primary process of transformation in soil organic matter associated with the activity cellulosebased micro
organisms in the soil. As a result of the experience revealed that this activity is largely determined by the type of crops 
and the characteristics of the isolation of their root systems, and also depends on the depth of selection of soil samples. 
Among the grain the lowest activity of the enzyme, present and degrades cellulose, manifested in soil under winter 
wheat: in the upper layer at 47 %, and lower 22 %. The highest number of ammonifying bacteria was detected in the 
rhizosphere of wheat cultivated after pea. In the experiment, the intensity of decomposition of organic matter in the soil 
to a depth of 11 cm under the peas were as the fields under oats (88 %) and the highest of uncultivated crops -  84 %. 
Activity in the layer 11 to 22 cm were also high in relation to that in the soil under winter wheat was 36 %. Grain oats 
have the greatest impact on the ability of the soil to the decomposition of cellulose. In comparison with the variant with 
winter wheat, its activity in the upper layer was higher in 1.9 times, and in the deeper layer is 1.5 times. The high activi
ty of decomposition of cellulose installed in the soil under maize for silage: 91% at the top and 66% in the deeper lay
ers. The data obtained allow to plan work on the use of nitrogen-free organic matter as fertilizer without risk of crop 
damage from competition between microorganisms and plants in soil nitrogen.

Keywords: biological activity of the soil, formation of humus, decomposition of cellulose, crop residues, or
ganic agriculture.
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С.Ю. Чурикова, В.И. Манжесов, М.С. Бабенкова

ЦИКОРИЙ КОРНЕПЛОДНЫЙ КАК СЫРЬЕ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА 
ПРОДУКТОВ ПИТАНИЯ ПРОФИЛАКТИЧЕСКОГО ДЕЙСТВИЯ

Введение. О дин из основны х прин
ципов концепции здорового питания со
стоит в том, что пищ а долж на не только 
удовлетворять потребности организма че
ловека в пищ евы х вещ ествах и энергии, но 
и вы полнять проф илактические и лечеб
ные цели. Разработка профилактических 
продуктов питания является важны м 
направлением  в пищ евой пром ы ш ленно
сти, имею щ им практическое значение и 
социальную  значимость.

В настоящ ее время возникает по
требность в разработке продуктов питания

для тех групп населения, состояние здоро
вья которых нуждается в коррекции повсе
дневного питания.

Такими группами могут стать лица, 
занимаю щ иеся, ф изическим или ум ствен
ным трудом, лю ди, имею щ ие заболевания 
пищ еварительного тракта, сердечно
сосудистой системы  [6].

О дним  из компонентов, используе
мых при обогащ ении продуктов, являю тся 
пищ евы е волокна, которые вы водят из ор
ганизма человека некоторы е метаболиты 
пищ и и загрязняю щ ие ее вещ ества (рис. 1).

Рис. 1. Действие пищевых волокон на организм человека

У становлено, что деф ицит пищ евых 
волокон в пищ е является фактором риска 
многих заболеваний.

Для получения ф ункциональны х и 
проф илактических продуктов важны м 
ф актором является не только обогащ ение 
их пищ евы ми волокнами, но и получение 
ф ункциональны х добавок, которые стаби
лизировали бы качество потребляемых 
нутриентов [1].

Из десятков пищ евы х волокон ину
лин занял лидирую щ ее место в качестве 
растворимы х волокон -  до 60 %  от общ его

их количества, т. к. инулин сниж ает уро
вень сахара, липидов крови; сниж ает ф ак
торы  риска сердечно-сосудисты х заболе
ваний; оказы вает иммуностимулирую щ ее, 
гепапротекторное и антиоксидантное дей 
ствие [5].

Ц елью  работы  было исследование 
перспективной инулин содерж ащ ей куль
туры  -  цикорий корнеплодны й (C ic h o r iu m  
in ty b u s) .

Материал и методы исследований.
Ц икорий -  травянистое растение из семей
ства сложноцветны х, в культуре двулет
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нее, в диком  виде м ноголетнее. В о всех 
органах содерж ится млечный сок, листья 
его -  от струговидны х до зубчаты х, ниж 
ние -  в розетке. Соцветия -  корзинки, си
дящ ие в пазухах листьев и на верхуш ках 
стебля и его ветвей. Ц ветки язычковые, 
голубые, синие, голубовато-розовы е и бе
ловаты е. П лод -  семянка с очень коротким 
хохолком  [3].

И звестны  девять видов цикория, рас
пространенны х в Европе и Северной А ф 
рике. В России практическое применение 
наш ел главным образом  цикорий корне
вой.

О птимальной климатической зоной 
для вы ращ ивания цикория та, которая 
обеспечивает длину вегетационного пери
ода в 120 дней и более при +10°С и выше; 
не менее 2 00 -250  мм осадков за  120 дней 
от момента всходов до начала уборки и 
сумму эф ф ективны х температур в преде
лах 2100-2400°С .

Ц икорий реком ендуется размещ ать в 
пропаш ном поле севооборота на хорош о 
окультуренны х почвах с глубоким пахот
ным горизонтом, не менее 25 см, со сред
ней и вы сокой обеспеченностью  азотом, 
ф осф ором и калием.

Сравнительно хорош им  предш е
ственником  цикорий является для сахар
ной свеклы . К орневы е вы деления цикория 
действую т раздраж аю щ е на свекловичную  
нематоду, она покидает свои цисты, но бу
дучи не в состоянии проникнуть в ткань 
цикория, погибает от голода.

Таким образом, цикорий очищ ает в 
значительной степени площ ади от свекло
вичной нематоды . А налогичное влияние 
цикорий оказы вает на луковую  нематоду. 
Л учш ими предш ественниками цикория 
считаются: пар чистый, пар заняты й вико- 
овсяной меш анкой, удобренны е озимые, 
кукуруза, зелёны й горош ек, зернобобовые. 
Н а чернозём е цикорий сею т после зерно
вых культур и получаю т до 350-500 ц кор
неплодов с гектара.

Во избеж ание пораж ения склероти
нией и проволочником  не следует разм е
щ ать цикорий после картофеля, моркови, 
свеклы и пласта многолетних трав.

П осле цикория лучш е всего сеять 
кормовы е травы, так как проросш ие остат

ки его корнеплодов, скош енные до цвете
ния, навсегда исчезаю т.

К орни и листья корневого цикория 
являю тся ценным питательны м и даже ле
чебны м кормом для сельскохозяйственных 
ж ивотных. В 100 кг корнеплодов цикория 
содерж ится 25,7 корм. ед (в 100 кг корм о
вой свеклы -  14,5 корм. ед.). Семенники 
цикория являю тся отличными м едоносами.

П ри густоте насаж дения в 25 ты с. 
растений с одного гектара можно получить 
до 100 кг вы сококачественного мёда, в то 
время как гречиха даёт 70 кг мёда.

В корнях цикория содерж ится поли
мер ф руктозы  -  инулин, являю щ ийся пре- 
биотиком, улучш аю щ им  обмен вещ еств у 
человека [8].

К орнеплоды  цикория были вы ращ е
ны в условиях Ботанического сада имени 
Б.А. К еллера Ф ГБО У  ВО В оронеж ский 
ГАУ. С орта -  Ярославский, Донор, С илез
ский [10].

В культуре цикорий размнож ается 
семенами. В первы й год образуется м яси
сты й корнеплод. П о внеш нему виду и 
строению  корнеплоды  цикория близко к 
строению  корнеплода моркови (рис. 2).

В поперечном  разрезе его можно 
увидеть пробковую  ткань (перицикл), тол 
сты й слой коры (перидерма), древесину 
(проводящ ие сосуды и м лечники).

Благодаря наличию  легкоусвояемы х 
вещ еств, цикорий обладает противомик- 
робным, противовоспалительным, ж елче
гонным, антиоксидантны м  действием . 
О казы вает регулирую щ ее влияние на об
мен веществ, несколько усиливает сердеч
ную деятельность.

Х им ический состав цикория пред
ставлен в таблице 1.

Ц икорий характеризуется богатым 
набором минеральны х элем ентов (табл. 2).

Такж е в цикории содерж ится 16 ам и
нокислот, в том  числе незаменимые 
(табл. 3).

В состав сухих вещ еств цикория вхо
дят водорастворимы е и нерастворимые в 
воде ком поненты . Н а долю  углеводов при
ходится 7 5 -80  %  водорастворимы х сухих 
вещ еств, причем  значительную  часть (50
58 % ) составляет инулин, а остальную  -  
фруктоза, сахароза, глю коза и пентозы .
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Рис. 2. Цикорий корнеплодный

Таблица 1. Химический состав цикория корнеплодного, %
Показатель Значение

Сухие вещества (СВ) 70-80
в т.ч. инулин 58-60

Белок 4
Фруктоза 2-3

Таблица 2. Минеральный состав цикория, мг/100 г СВ
Калий Натрий Кальций Магний Железо Медь Марганец Цинк

420 45 100 30 0,9 0,3 0,43 0,42

Таблица 3. Содержание аминокислот в сыром цикории, г/100 г СВ
Незаменимые кислоты Заменимые кислоты

Аминокислота Содержание Аминокислота Содержание
Валин 0,21 Серин 0,43
Треонин 0,31 Пролин 0,32
Метионин Следы Аспаргиновая кислота 1,16
Лейцин 0,26 Глутаминовая кислота 1,07
Изолейцин 0,20 Тирозин 0,14
Фенилаланин 0,11 Глицин 0,28
Лизин Следы Гистидин Следы

Алании 0,38
Аргинин 0,81
Цистин -

Н аряду с водорастворимы ми ф орм а
ми углеводов в цикории содерж атся такж е 
клетчатка, слизисты е вещ ества (гумми) и 
другие полисахариды. К орни цикория со
держ ат 0 ,1 -0 ,2  %  гликозида интибина, 
придаю щ его корням  характерны й горький 
вкус; пектин, жиры, смолы, дубильные 
вещ ества и органические кислоты: аскор

биновая (15,8 мг%), цикориевая (0,53 %), 
хлорогеновая (0,10 %), яблочная, лимонная 
и винная.

Н о основную  пищ евую  ценность ци
кория определяет инулин. Это вы сокомо
лекулярны й углевод, состоящ ий из ф рук
тозы  и небольш ого количества глюкозы. 
Количество остатков фруктозы , связанных
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в молекуле инулина гликозидны м и связя
ми меж ду первы м и вторы м  углеродны м  
атомом, равно приблизительно 34 [7].

В пищ евой пром ы ш ленности цико
рий прим еняю т в следую щ их видах: цико

рий суш еный [4], пастообразны й цикорий, 
пю ре из корнеплодов цикория.

Н ами было получено пю ре из кор
неплодов, приготовление которого вклю 
чает стадии, представленны е на рисунке 3.

Мойка корнеплодов

_________________ ъ г _________________
Бланширование 15-20 мин. при t = 85-90°С

___________________________i z __________________________
Измельчение с добавлением 20 %-го раствора лимонной кислоты

_____________ i z ____________
Гидролиз 15-20 мин. t = 80-85°С

_________________ ъ г _________________
Гомогенизация (размер частиц до 200 мкм)

________________LZ________________
Фасовка, укупорка в асептическую тару

__________1Z__________
Хранение при t = 10-12°С

Рис. 3. Технологическая схема получения пюре из цикория

П роцесс получения пю ре состоит из 
следую щ их стадий: мойка корнеплодов, 
бланш ирование, измельчение, гидролиз, 
гом огенизация. Свежие корнеплоды  цико
рия подвергаю т мойке. П ри дальнейш ей 
переработке корнеплодов, во время и з
мельчения, сущ ествует проблем а потем не
ния поверхности.

Это связано с действием  фермента 
полифенолоксидазы , воздействую щ его на 
аминокислоту тирозин с образованием  
тём ноокраш енны х продуктов -  меланинов, 
которые приводят к потемнению  корне
плодов. П оэтому при измельчении подаю т 
20 % -й раствор лим онной кислоты, необ
ходим ой в дальнейш ем  для гидролиза. Она 
окисляет полифенолоксидазу, предотвра
щ ая потемнение корнеплодов.

И зм ельчённы й цикорий им еет вид 
ж идкой каш ицы  с размером частиц менее 1 
мм. П осле охлаж дения до 70°С гидролизо
ванная масса направляется в гом огениза
тор для достиж ения однородности и то н 
кого измельчения частиц (до 200 мкм). Г о 
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товое пю ре охлаж дается до тем пературы  
хранения (+10...+12°С). Для предотвращ е
ния микробиологической порчи прим еня
ется асептическая упаковка [2].

Результаты исследований и их об
суждение. Н ам и изучалась возмож ность 
использования пю ре из цикория отече
ственного производства прим енительно к 
использованию  в эмульсионны х продук
тах, типа майонеза, так как майонезны е 
соусы приобретаю т все больш ую  популяр
ность в питании.

О дно из условий сниж ения энергети
ческой и повы ш ения биологической цен
ности данных продуктов типа -  это введе
ние в эмульсию  пониж енной ж ирности 
вещ еств, способны х стабилизировать ее 
благодаря увеличению  вязкости непре
ры вной водной фазы и защ итном у колло
идному действию .

В связи с этим  для создания соусов 
проф илактического назначения внесение 
яичны х продуктов было частично зам ене
но внесением  пю ре цикория в дозировке от
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1 до 10 %  от массы  яичного порошка. В 
качестве стабилизаторов и эмульгаторов 
использовали крахмал кукурузны й (1,6 %), 
гуаровую  камедь (0,3 %) [9]. Н а рисунке 4 
приведено влияние массовой доли вноси
мого препарата на стойкость эмульсии.

К ак видно наилучш ей характеристи
кой обладаю т эмульсии с дозировкой пюре

из цикория с зам еной 8 %  яичного порош 
ка. Д альнейш ее сниж ение стойкости 
эм ульсий объясняется ухудш ением  связу
ю щ ей способности белково-углеводны х 
комплексов.

Бы ла разработана рецептура майо- 
незного соуса «Салатны й новый» с прим е
нением  функциональной добавки (табл. 4).
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Дозировка пюре из цикория, %

Рис. 4. Влияние массовой доли препарата на стойкость эмульсии 

Таблица 4. Рецептура опытных и контрольных партий майонезных соусов

Наименование компонента
Расход компонентов, кг на 100 кг

Контроль Майонезный соус «Салатный новый»
Яичный порошок 3,00 2,76
Масло растительное дезодорированное 35,00 35,00
Кислота уксусная 80 %-ная 0,03 0,03
Ароматизатор «Горчица» 0,04 0,04
Порошок из цикория - 0,24
Соль поваренная 1,1 1,1
Сахар-песок 3,0 3,0
Крахмал кукурузный 1,6 1,6
Гуаровая камедь 0,3 0,3
Вода 55,93 55,93
Итого 100 100

М айонезы  оценивались по органо
лептическим, ф изико-хим ическим  показа
телям  и показателям  безопасности. О рга
нолептические показатели соответствовали 
требованиям , предъявляемы м к майонезам: 
имели однородную  консистенцию  густой 
сметаны, кремового цвета, с запахом  гор
чицы, вкус нежный, кисло-сладкий, харак

терны й для используемы х продуктов, без 
следов горечи. П о ф изико-хим ическим  по
казателям  майонезны й соус «Салатны й но
вый» соответствует требованиям  норм а
тивной документации (табл. 5). Бы ла про
ведена оценка безвредности на тест- 
культуре P. c a u d a tu m . Результаты  исследо
ваний представлены  в таблицах 6 и 7.
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Таблица 5. Физико-химические показатели майонезов_______________________

Наименование
образцов

Показатели

Су
хо

е 
ве

щ
ес
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о,

 
%

Бе
ло
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 % %

&
иЖ

Xа

Ки
сл

от
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Ст
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ст
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эм

ул
ьс

ии
, 

% ка ал
с ке к
чи ь,

& е гре он 
е н  н е  
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зк
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ть

, 
П

ас

Салатный новый 40,4 3,9 35,2 4,35 0,50-0,54 99,5 254,6 20,50
Контроль 55,6 3,0 35,5 4,20 0,60-0,70 100,0 299,0 25,11

Таблица 6. Биологическая активность пю ре из цикория на культуре P. caudatum  (до обработки)

Разведение Биологическая
безопасность

Плотность инокулята 
(ПИ)

Индекс 
биологической активности 

(ИБА)
1:1000 ИН 1,12±0,1*** 1,09±0,1***

1:10000 ИН 1,10±0,1 1,07±0,1

1:100000 ИН 1,06±0,1 1,04±0,1
Примечание: здесь и далее ИН -  индиф( )ерентность, БА -  биоактивность, БЦ-50 -  погибло 50±10 %

клеток; БЦ-100 -  погибло 100±10 % клеток.
ПИ 1±0,1 -  объект биологически не активен; ПИ больше 1±0,1 -  объект стимулирует размножение; ПИ 

меньше 1±0,1 -  объект угнетает размножение клеток.
ИБА 1±0,1 -  объект биологически не активен; ИБА меньше 1±0,1 -  объект снижает жизнеспособность 

клеток; ИБА больше 1±0,1 -  объект повышает жизнеспособность клеток.
* -  P>0,95; ** -  P>0,99; *** -  P>0,999.

Таблица 7. Биологическая активность на культуре P. caudatum  с заменой яичного порошка 
_________________________ пюре из цикория (после обработки)_________________________

Разведение Биологическая
безопасность

Плотность инокулята 
(ПИ)

Индекс 
биологической активности 

(ИБА)
1:1000 ИН 1,09±0,1*** 1,09±0,1***

1:10000 ИН 1,01±0,1 1,02±0,1
1:100000 ИН 1,00±0,1 1,00±0,1

И зучение безопасности и биоактив
ности на культуре P . c a u d a tu m  показало, 
что в минимальном  разведении (1:1000) 
они были индифф ерентны  по отнош ению  к 
инфузориям. П ри изучении репродуктив
ной способности (плотность инокулята) и 
стрессоустойчивости в гипертонической 
среде (биологическая активность) вы яви
ли, что исследуемы е образцы  стимулирует 
размнож ение и повы ш ает ж изнеспособ
ность клеток, что говорит о безвредности 
готового продукта, и возмож ности реко
мендации его в качестве продукта для 
ф ункционального и проф илактического 
питания. Д обавление пю ре из цикория

корнеплодного обеспечивает потребность 
организма в инулине на 15 %  от суточной 
реком ендуемой нормы, что определяет его 
проф илактические свойства.

Заключение. Таким образом, прове
денны е исследования показы ваю т несо
мненную  ценность производства, перера
ботки цикория корнеплодного и разработ
ки на его основе продуктов питания, обла
даю щ их проф илактическим  действием  и 
оказы ваю щ их полож ительное влияние на 
организм  человека.

Благодарность. П убликация подго
товлена в рамках поддерж анного РФ Ф И  
(РГН Ф ) научного проекта №  15-02-00148а.

Библиография
1. Использование сырья растительного и животного происхождения для получения мясных изделий 

функционального значения / Е.Е. Курчаева и др. // Вестник МичГ АУ. 2014. № 4. С. 70-76.

110



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2017г. №1(13)

2. Магомедов Г.О., Яковлев Е.А., Сиволобова Н.А. Разработка технологии получения гидролизованного 
цикорного пюре // Вестник КрасГАУ. 2007. № 5. С. 227-231.

3. Машанов В.И., Покровский А.А. Пряноароматические растения. М.: Агропромиздат, 1991. 287 с.
4. Способ производства сушеного цикория: пат. 2246840 РФ, МПК А23В 7/02 № 2003138143/13. Заявл. 

31.12.2003; Опубл. 27.02.2005.
5. Перспективы применения цикория в производстве диабетических хлебобулочных изделий / 

Л.П. Пащенко и др. // Фундаментальные исследования. 2007. № 9. URL: http://cyberleninka.ru/ 
article/n/perspektivy-primeneniya-tsikoriya-v-proizvodstve-diabeticheskih-hlebobulochnyh-izdeliy (дата обращения: 
10.03.2017).

6. Разработка новых видов продуктов функционального назначения с применением пищевых волокон 
корнеплодов репы / С.Ю. Чурикова и др. // В мире научных открытий. 2016. № 12 (84). С. 89-102.

7. Хайруллина З.А., Канарский А.В., Свиридова Т.В. Исследование углеводного состава продуктов из 
цикория // Вестник ВГУИТ. 2016. № 2. С. 230-232.

8. Цикорий выращен в России. URL: http://cykory.ru/?page_id=95 (дата обращения: 01.02.2017).
9. Чурикова С.Ю., Бабенкова М.С. Исследование функционально-технологических свойств цикория и его 

применение в производстве функциональных продуктов // Молодые ученые -  сельскому хозяйству: труды Все
российского совета молодых ученых и специалистов аграрных образовательных и научных учреждений. М.: 
ФГБНУ «Росинформагротех», 2016. С. 20-23.

10. Яценко А.А., Корниенко А.В., Жужжалова Т.П. Цикорий корнеплодный. Воронеж: ВНИИС, 2002.
135 с.

References
1. Kurchaeva E.E., Manzhesov V.I., Maksimov I.V., Sysoeva M.G., Mel'nikova E.S., Jasakova Ju.V. 

Ispol'zovanie syr'ja rastitel'nogo i zhivotnogo proishozhdenija dlja poluchenija mjasnyh izdelij funkcional'nogo 
znachenija [Use of raw vegetable and animal origin to produce meat products of functional significance]. Vestnik 
M ichGAU  [Bulletin of MichAU], 2014, no. 4, pp. 70-76.

2. Magomedov G.O., Jakovlev E.A., Sivolobova N.A. Razrabotka tehnologii poluchenija gidrolizovannogo ci- 
kornogo pjure [Development of technology for the production of hydrolyzed chic puree]. Vestnik KrasGA U [Bulletin of 
KrasGAU], 2007, no. 5, pp. 227-231.

3. Mashanov V.I., Pokrovskij A.A. Prjanoaromaticheskie rastenija [Spicy aromatic plants]. Moscow, Ag- 
ropromizdat Publ., 1991. 287 p.

4. Shevcov A.A., Ostrikov A.N., Sizonenko O.A. Sposob proizvodstva sushenogo cikorija [Method of produc
tion of dried chicory]. Patent RF 2246840, MPK A23V 7/02, no. 2003138143/13, 2005.

5. Pashhenko L.P., Rjabikina Ju.N., Kolomnikova Ja.P., Kornienko A.V. Perspektivy primenenija cikorija v pro- 
izvodstve diabeticheskih hlebobulochnyh izdelij [Perspectives of the use of chicory in the production of diabetic bakery 
products]. Fundamental'nye issledovanija [Basic research], 2007, no. 9. Available at: 
http://cyberleninka.ru/article/n/perspektivy-primeneniya-tsikoriya-v-proizvodstve-diabeticheskih-hlebobulochnyh- 
izdeliy (Accessed 10 March 2017).

6. Churikova S.Ju., Manzhesov V.I., Anosova M.V., Zhukov A.M., Kurchaeva E.E. Razrabotka novyh vidov 
produktov funkcional'nogo naznachenija s primeneniem pishhevyh volokon korneplodov repy [Development of new 
types of functional products using dietary fibers of turnip roots]. Vm ire nauchnyh otkrytij [In the World of Scientific 
Discoveries], 2016, no. 12 (84), pp. 89-102.

7. Hajrullina Z.A., Kanarskij A.V., Sviridova T.V. Issledovanie uglevodnogo sostava produktov iz cikorija 
[Study of the carbohydrate composition of chicory products]. Vestnik VGUIT [Bulletin of VGUIT], 2016, no. 2, 
pp. 230-232.

8. Cikorij vyrashhen v Rossii [Chicory grown in Russia]. Available at: http://cykory.ru/?page_id=95 (Accessed 
01 Febrary 2017).

9. Churikova S.Ju., Babenkova M.S. Issledovanie funkcional'no-tehnologicheskih svojstv cikorija i ego prime- 
nenie v proizvodstve funkcional'nyh produktov [Research of functional-technological properties of chicory and its ap
plication in the production of functional products]. Trudy Vserossijskogo soveta molodyh uchenyh i specialistov agrarn- 
yh obrazovatel'nyh i nauchnyh uchrezhdenij “Molodye uchenye -  sel'skomu hozjajstvu” [Proc. of the all-Russian 
Council of young scientists and specialists of agrarian educational and scientific institutions “Young scientists -  agricul
ture”]. Moscow, Rosinformagroteh Publ., 2016, pp. 20-23.

10. Jacenko A.A., Kornienko A.V., Zhuzhzhalova T.P. Cikorij korneplodnyj [Chicory root]. Voronezh, : VNIIS,
2002. 135 p.

Сведения об авторах
Чурикова Светлана Юрьевна, кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры технологии хране

ния и переработки сельскохозяйственной продукции, ФГБОУ ВО Воронежский ГАУ, ул. Мичурина, д. 1, 
г. Воронеж, Россия, 394087, тел. +7 920 438-39-61, e-mail: Sveta-ch-vz@rambler.ru.

Манжесов Владимир Иванович, доктор сельскохозяйственных наук, профессор, заведующий кафедрой 
технологии хранения и переработки сельскохозяйственной продукции, ФГБОУ ВО Воронежский Г АУ, ул. Ми
чурина, д. 1, г. Воронеж, Россия, 394087, тел +7 920 465-09-32, e-mail: mavik62_62@mail.ru.

111

http://cyberleninka.ru/
http://cykory.ru/?page_id=95
http://cyberleninka.ru/article/n/perspektivy-primeneniya-tsikoriya-v-proizvodstve-diabeticheskih-hlebobulochnyh-
http://cykory.ru/?page_id=95
mailto:Sveta-ch-vz@rambler.ru
mailto:mavik62_62@mail.ru


Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2017г. №1(13)

Бабенкова Марина Сергеевна, обучающийся ТТ-4-1 факультета технологии и товароведения, ФГБОУ ВО 
Воронежский ГАУ, ул. Мичурина, д. 1, г. Воронеж, Россия, 394087, тел. +7 952 100-41-42.

Аннотация. В статье рассмотрены возможности выращивания корнеплодов цикория, описаны рекомен
дуемые предшественники, а также система действия листьев цикория на болезни растений, такие как свекло
вичная и луковая нематоды. Теоретически обоснована и экспериментально подтверждена целесообразность 
использования корнеплодов цикория для получения пищевых волокон. Изучен химический, минеральный и 
аминокислотный состав цикория. Модифицирована технологическая схема производства цикорного пюре, об
ладающая высокими функционально-технологическими свойствами. Опыты по определению оптимальной до
зировки препарата показали, что наилучшей стойкостью обладают эмульсии с дозировкой пюре из цикория с 
заменой 8 % яичного порошка. Разработана рецептура майонезного соуса «Салатный новый» пониженной жир
ности. Наблюдается повышение содержания белка в опытном майонезном соусе. Готовый продукт был иссле
дован на безопасность на тест-культуре P. caudatum . Изучение безопасности и биоактивности на культуре 
P. caudatum показало, что в минимальном разведении (1:1000) они были индифферентны по отношению к ин
фузориям. Таким образом, доказано, что внесение пюре из цикория в рецептуру майонезного соуса повышает 
его биологическую ценность и благотворно влияет на организм человека.

Ключевые слова: цикорий корнеплодный, пищевые волокна, инулин, майонезные соусы.
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CHICORY AS A RAW MATERIAL FOR THE PRODUCTION 
OF FOOD PREVENTATIVE ACTIONS

Abstract. The article discusses the possibilities of growing chicory root crops, describes the recommended pre
cursors, as well as the system of action of chicory leaves on plant diseases, such as beet and onion nematodes. The ex
pediency of using chicory root crops for the production of dietary fibers was theoretically substantiated and experimen
tally confirmed. The chemical, mineral and amino acid composition of chicory has been studied. The technological 
scheme of production of chicory puree with high functional and technological properties has been modified. Experi
ments to determine the optimal dosage of the drug showed that emulsions with a dosage of puree from chicory with the 
replacement of 8 % of egg powder have the best stability. The formulation of mayonnaise sauce “Salat New” has been 
developed for reduced fat content. Наблюдается повышение содержания белка в опытном майонезном соусе. The 
finished product was tested for safety on the test-culture of P. caudatum. The study of the safety and bioactivity in the 
culture of P. caudatum showed that minimal dilution (1:1000) they were indifferent towards the ciliate. Thus, it is 
proved that the introduction of puree from chicory into the formula of mayonnaise sauce increases its biological value 
and has a beneficial effect on the human body.

Keywords: chicory, dietary fiber, inulin, mayonnaise sauces.

112

mailto:Sveta-ch-vz@rambler.ru
mailto:mavik62_62@mail.ru


Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2017г. №1(13)

У Д К  635.649:631.527 

О.Н. Шабетя

ЭКСПРЕСС-МЕТОДЫ ОЦЕНКИ ИСХОДНОГО СЕЛЕКЦИОННОГО МАТЕРИАЛА

Введение. Для ускорения селекцион
ного процесса актуальны м является ис
пользование комплекса диагностических 
методов вы деления источников хозяй 
ственно-ценны х признаков (вы сокопро
дуктивных, раннеспелых, вы сококаче
ственны х и других форм растений) и их 
уровня устойчивости против стрессовых 
факторов, которые ш ироко прим еняю т при 
работе с исходны м  м атериалом  [1, 4, 5]. 
Н аличие вы сокоэфф ективны х методов 
оценки и отбора селекционного материала, 
особенно на разны х этапах органогенеза, 
имеет больш ое значение [6, 8].

Материал и методы исследований.
Н ами проведен ряд исследований по раз
работке и усоверш енствованию  экспресс- 
методов оценки исходного селекционного 
материала. П ри оценке исходного м атери
ала овощ ны х культур нами была изучена 
эф ф ективность применения следую щ их 
методов:

1 ) оценка засухоустойчивости по во 
доудерж иваю щ ей и водовозобновляю щ ей 
способности листьев томата;

2) использование среднеквадратич
ного отклонения как меры различия гено
типа от среднего значения признака попу
ляции;

3) расш ирение использования коэф 
ф ициентов корреляции рангов при предва
рительной оценке коллекционных образ
цов генофонда.

С целью  более глубокого изучения 
реакции сортов на длительную  засуху 
нами оценены  коллекционны е образцы 
томата. Д иагностику проводили лабора
торны м  методом.

Для оценки содерж ания воды в тка
нях использовали метод Л. Л итвинова, и з
лож енны й в работе «М етодики диагности
ки устойчивости растений (засухо-, жаро-, 
соле- и морозостойкость)» (Ленинград, 
1970), который модиф ицировали для куль
туры  томата.

С одерж ание воды в листьях опреде

ляли по разнице между сырой и сухой м ас
сой листьев (в %  от сырой массы).

Согласно Л. Л итвинову [6], в более 
засухоустойчивы х растениях содержание 
воды в тканях долж но быть больш е, чем в 
менее засухоустойчивых. Для том ата гра
дация содерж ания воды  от сырой навески 
в процентах: < 70,0 %  -  очень низкое;
70 ,1 -75 ,0  %  -  низкое; 75 ,1 -80 ,0  %  -  сред
нее; 80 ,1 -85 ,0  %  -  высокое; > 85,0 %  -  
очень высокое содерж ание воды.

Брали листья (средняя часть) с верх
него яруса за полчаса до восхода солнца. 
П робы  сразу помещ али в стаканчики с 
притерты м и пробками для того, чтобы 
предотвратить потери воды при переноске. 
В лаборатории взвеш ивали пробы вместе 
со стаканчиками, а затем  высуш ивали, не 
вы нимая их из стаканчиков, при тем пера
туре 105°С. П оскольку стаканчики предва
рительно взвеш ивали, можно было легко 
определить сырую и сухую массу проб.

Общ ее количество воды (х) в %  от 
сырой массы  навески определяли по ф ор
муле (1):

х = 100 (б -  в) /  б -  а, (1)
где а -  масса бюкса; 

б -  масса бю кса с сырой навеской; 
в -  масса бю кса с сухой навеской, г.

Для изучения водоудерж иваю щ ей и 
водовосстанавливаю щ ей способности ли
стьев том ата средние пробы  листьев рас
тений отбирали в восемь часов утра (4-й 
ярус сверху) в полиэтиленовы е пакеты, 
взвеш ивали, размещ али на стеллаж ах и 
вы держ ивали в течение 24 часов при ком 
натной температуре. П осле увядания л и 
стья взвеш ивали и ставили в емкость с во 
дой для восстановления тургора. Через 
сутки листья повторно взвеш ивали и вы 
считывали коэф фициенты  водоудержания, 
водовосстановления и засухоустойчиво
сти.

Для определения коэф фициентов во- 
доудерж ания, водовосстановления и засу
хоустойчивости для культуры том ата за
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основу брали методику, разработанную  
для картофеля.

П ри этом  определяли:
-  К оэф ф ициент водоудерж ания (Кву) по 
формуле (2):

Кву = (М д лит. /  Мсвеж.)Х 100 %, (2) 
где М длит. -  масса листьев после под

сыхания;
М свеж. -  масса свежих листьев.
-  К оэф ф ициент водовосстановления (Квв.) 
согласно уравнению  (3):

Квв. = (Мнас. /  Мсвеж.) Х  100 %, (3) 
где М нас. -  масса листьев после 

насыщ ения водой.
-  К оэф ф ициент засухоустойчивости (К пс) в 
соответствии с вы раж ением  (4):

Кпс = (Кву х  Ков) / 100 %. (4) 
Бы ло определено и обобщ ено боль

ш ое количество коэф фициентов вариаций 
ценных хозяйственны х признаков для ос
новных овощ ны х видов растений и рас
считаны  пороговы е (максимально возм ож 
ные при Р = 0,95) значения коэффициентов 
вариации.

Для отбора ценны х генотипов мы 
применяли правило 2 , 3 и даже 4 , учи 
тывая, что все ценны е хозяйственны е при
знаки подчиняю тся закону нормального 
распределения. Для удобства использова
ния среднеквадратичного отклонения, бы 
ли построены  индикаторны е таблицы  
(сводные величины  признака, рассчитан
ные по конкретны м  средним  значениям). С 
помощ ью  этих таблиц достаточно легко и 
надеж но прогнозировать, какие возм ож но
сти есть при проведении отбора по задан 
ному признаку, работая с конкретны м  по
пуляцией. Для этого проводили анализ 
средней пробы  и на основе полученной 
среднепопуляционной величины признака 
строили прогноз селекционны х возм ож но
стей популяции для определенного значе
ния среднеквадратичного отклонения, рав
ное корню  квадратному из дисперсии слу
чайной величины  (5):

а  =
1 n -

-  Ё ( x  - x)2
П  ,=!

(5)

где о —  дисперсия;
x i -  элем ент выборки; 
n  —  объем  выборки;

x —  среднее арифм етическое выборки.

Для предварительной оценки коллек
ционны х образцов (исходного материала) 
мы использовали коэф фициент корреляции 
рангов.

Результаты исследований и их об
суждение. М аксимальной продуктивности 
том ата можно достичь только при опти
мальном  обеспечении необходимы ми ф ак
торам и роста и развития растений, среди 
которых важную роль играет водоснабж е
ние [8]. О днако в последние годы клим а
тические условия в наш ей зоне характери
зовались более интенсивны ми и продол
ж ительны ми засуш ливы м и периодами.

Засуха наносит наибольш ий вред во 
время активного роста и при ф ормирова
нии генеративны х органов растений. Для 
больш инства сельскохозяйственны х куль
тур установлено, что произрастание в 
условиях деф ицита влаги требует более 
вы сокой водоудерж иваю щ ей способности 
тканей и устойчивости ф отосинтеза к засу
хе [9, 11].

У  сортов, которые обладаю т слабой 
водоудерж иваю щ ей способностью  тканей, 
чащ е наблю дается депрессия фотосинтеза. 
П оэтому создание генотипов, которые 
могли бы лучш е переносить засуш ливы й 
период, то  есть в меньш ей степени испы 
ты вать стресс от потери влаги и быстрее 
восстанавливать процессы  ж изнедеятель
ности, является важ ной задачей селекцио
неров [10].

П ри создании ценного селекционного 
м атериала том ата в определенной степени 
м ожно применять исследования по водо
удерж иваю щ ей и водовосстанавливаю щ ей 
способности листьев в период их 
наибольш ей чувствительности к недостат
ку воды -  в фазу цветения. Н азванны е ис
следования можно использовать для оцен
ки генетических источников при подборе 
их для гибридизации и прогнозирования 
эф ф ективности целенаправленного отбора 
на повыш енную  засухоустойчивость.

В результате изучения установлено, 
что у больш инства сортов достаточно вы 
сокое (80 ,1 -85 ,0  % ) содерж анием  воды в 
листьях. О тмечена тенденция м аксим аль
ного содерж ания воды в листьях у сортов 
хорош о облиственные, которые были вы 
ведены в ю ж ны х регионах.
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И звестно, что жаро- и засухоустой
чивость являю тся генетически детерм ини
рованны ми признаками, однако в больш ей 
степени они определяю тся степенью  от
ветных реакций растений на перегрев и 
засуху. П оэтому способность растений 
противостоять неблагоприятны м  внеш ним 
факторам  среды в основном  определяется 
ф изиолого-биохимическими механизмами 
защ итно-приспособительны х реакций.

В условиях сильного действия стрес
сора ф изиолого-биохимические процессы  
направлены  в основном  на сохранение

П оказатели вы сокой засухоустойчи
вости обнаруж ены  у сортов селекции 
М олдовы, ю га России, ю га Украины. Это 
полностью  совпадало с результатам и визу
ального оценивания растений коллекцион
ных образцов в полевых условиях без 
орошения.

В о всех исследуемы х сортах коэф 
ф ициент водоудерж ания был меньше, чем 
водовосстановления. У становлено, что у 
генотипов, обладаю щ их слабой водоудер
ж иваю щ ей способностью  тканей, чащ е 
наблю дается депрессия ф отосинтеза, что, в 
свою очередь влияет на показатели уро
жайности. В одоудерж иваю щ ая способ
ность листьев том ата связана такж е с 
устойчивостью  к засухе.

С пособность растений переносить 
засуху обусловлена различны ми особенно
стями морфологического, анатомического 
строения и изменениями ф изиологических 
процессов. Если засухоустойчивость свя
зана с изменениями анатомического и 
м орфологического строения, то  она корре
лирует с м еньш ей урож айностью . О преде
лено, что более перспективны м  следует 
считать направление исследований повы 
ш ения засухоустойчивости за счет изм ене
ний физиологических процессов.

В работе с популяциями растений

влаги в растительной клетке и восстанов
ление жизнеспособности. В этом  аспекте 
мы изучали водоудерж иваю щ ую  и водо
восстанавливаю щ ую  способность листьев 
том ата [3].

И сследования были сосредоточены 
на определении коэф фициента засухо
устойчивости.

О бнаруж ена значительная разница в 
параметрах засухоустойчивости растений 
томата, максимальное вы ражение показа
теля -  83,9±1,7 %, м инимальное -  
56,1±1,3 %  (табл. 1).

возникаю т вопросы: присутствует ли в по
пуляции генотип с заданной величиной 
признаков и насколько эфф ективно прове
ден отбор генотипа по фенотипу. Это 
можно определить после оценки потомства 
отборов. Для ускорения оценки мы прово
дили прогноз селекционны х возмож ностей 
популяции. Д ля этого во время проведения 
отбора генотипов по количественны м  при
знакам  с расщ епляю щ ейся популяций, мы 
использовали стандартное отклонение как 
меру различия генотипа от среднего зн а
чения признака популяции [2].

Больш ое значение среднеквадратич
ного отклонения указы вает на больш ой 
диапазон значений в имею щ ейся выборке 
средней величины популяции, маленькое 
значение, соответственно, -  на то, что по
казатели сгруппированы  около среднего 
значения.

Н апример, при среднем  содерж ания 
аскорбиновой кислоты  в плодах перца 
сладкого на уровне 120 мг/100 г и размере 
популяции в 500 растений по уровню  ве
роятности 0,95 можно вы делить генотип с 
содерж анием  аскорбиновой кислоты  в 
плодах 140 мг/100 г, а по размеру популя
ции в 1000 растений -  с 160 мг/100 г ас
корбиновой кислоты  в плодах. П огреш 
ность прогноза при использовании инди

Таблица 1. Изменчивость показателей засухоустойчивости томата

Показатель
Минимальные и максимальные значения

Vmin±Sv Vmax±Sv
Водоудерживающая способность, % 72,4±1,5 81,8±1,8

Водовосстанавливающая способность, % 89,1±1,7 103,6±2,0

Коэффициент засухоустойчивости, % 56,1±1,3 83,9±1,7
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каторной таблицы  не превы ш ает 16 %  (при 
прим енении 4 о) и 7 %  (при 3о).

О пределено что если для сравнивае
мых групп сортов, семей, линий или от
дельных генотипов устанавливается сущ е
ственное значение коэффициента корреля
ции рангов по изучаемому признаку, то это 
свидетельствует о генетической неодно
родности сравниваемого материала или ге
нотипической обусловленности разниц [2].

Если величина коэф фициента корре
ляции рангов не значащ ая, различия между 
сопоставимы ми образцами, определенные 
модиф икационной изменчивостью  (влия
ние среды), и отбор данны х образцов по 
изучаемому признаку не перспективны.

Ранее нами был рассчитан коэф ф и
циент корреляции рангов по признаку про
долж ительность периода «всходы -  техни
ческая спелость» для пасленовых видов 
растений (томат, перец сладкий, бакла
жан). Для том ата он был равен 0,95, для 
перца сладкого и баклаж ана -  0,97, что 
позволило реком ендовать проводить пред
варительную  оценку по признаку «ранне
спелость» за  один год.

В селекции и при оценке генофонда 
практикуется использование в исследова
ниях различны х фонов (инфекционных, 
агротехнических, специальны х и других). 
Для оценки эф ф ективности использования 
фонов мы такж е использовали непарам ет
рический коэф ф ициент корреляции рангов.

Ранее была разработана ш кала 
(В.К. А ндрю щ енко, 1981), пользуясь кото

рой можно сделать вывод о степени син
хронности изменчивости признака. Если 
коэф ф ициент корреляции рангов больш е 
0,60 и отклонение от первоначальной ран
ж ировки не превы ш ает 20 %, то  это свиде
тельствует о незначительном  перемещ ении 
сортов в пределах группы, которая изуча
ется. К оэф ф ициент корреляции рангов 
меньш е 0,60 указы вает на неравнознач
ность условий (отклонение составляет бо 
лее 20 %), т.е. при соответствую щ ем ко
эф ф ициенте корреляции рангов (более 
0,60) фон можно использовать как анало
гичный естественному при оценке данного 
признака.

Заключение. П ри создании ценного 
селекционного материала томата, в селек
ции на жаро- и засухоусточивость доста
точно эфф ективна оценка по водоудерж и
ваю щ ей и водовосстанавливаю щ ей спо
собности листьев в период их наибольш ей 
чувствительности к недостатку воды  в ф а
зу  цветения и определение коэф фициента 
засухоустойчивости.

Для ускорения оценки прогноза се
лекционны х возмож ностей расщ епляю 
щ ейся популяции целесообразно исполь
зование стандартного отклонения как м е
ры  различия генотипа от среднего значе
ния признака популяции.

Для предварительной оценки ис
ходного материала и эфф ективности ис
пользования селективны х фонов удобно 
прим енение непараметрического коэф ф и
циента корреляции рангов.

Библиография
1. Альтергот В.Ф., Мордкович С.С., Игнатьев Л.А. Принципы оценки засухо- и жароустойчивости расте

ний // Методы оценки устойчивости растений к неблагоприятным условиям среды. Л.: Колос, 1976. С. 6-17.
2. Андрющенко В.К. Методы оптимизации биохимической селекции овощных культур. Кишинев, 1981.

128 с.
3. Генкель П.А., Баданова К.А., Левина В.В. О новом лабораторном способе диагностики жаро- и засухо

устойчивости для селекции // Физиология растений. 1970. Т. 17. № 2. С. 431-435.
4. Генкель П.А. Современное состояние проблемы засухоустойчивости растений и дальнейшие пути ее 

изучения // Физиология устойчивости растений (морозоустойчивость, засухоустойчивость и солеустойчивость). 
М.: Изд. АН СССР, 1960. С. 385-401.

5. Генкель П.А. Физиология жаро- и засухоустойчивости растений. М., 1988. 280 с.
6. Литвинова Л. Методики диагностики устойчивости растений (засухо, жаро-, соле- и морозостойкость). 

Л.: ВИР, 1970.
7. Медведев С.С. Физиология растений. СПб: Изд-во СПб ун-та, 2004. 336 с.
8. Мережко А.Ф. Принципы поиска, создания и использования доноров ценных признаков // Идентифи

цированный генофонд растений и селекция. Теоретические аспекты селекции растений. ГНЦ РФ ВИР, 2005. 
С. 179-189.

9. Ткачук Е.С. Изменение фотосинтетической активности при адаптации растений к водному дефициту // 
Физиолого-биохимические и экологические аспекты устойчивости растений. 1977. С. 146-151.

116



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2017г. №1(13)

10. Удовенко Г.В. Устойчивость растений к абиотическим стрессорам // Физиологические основы селек
ции растений. T. II, ч. II. СПб: ВИР, 1995. С. 293-352.

11. Экспресс-методы диагностики жаро-, засухоустойчивости и сроков полива растений / М.Д. Кушни- 
ренко и др. Кишинев: Штиинца, 1986. 40 с.

References
1. Altergot V.F., Mordkovich S.S., Ignatiev L.A. Principy ocenki zasuho i zharoustojchivosti rastenij [Principles 

of drought and heat resistance evaluations plant]. M etody otsenki ustoichivosti rastenii k  neblagopriiatnym usloviiam 
sredy [Methods for assessing the resistance of plants to adverse environmental conditions]. Leningrad, Kolos Publ., 
1976, pp. 6-17.

2. Andryushchenko V.K. M etody optimizacii biohimicheskoi selekcii ovoshchnyh kultur [Methods of optimizing 
the biochemical selection of vegetables]. Kishinev, 1981. 128 p.

3. Genkel P.A., Badanov K.A., Levina V.V. O novom laboratornom sposobe diagnostiki zharo- i 
zasuhoustojchivosti dlia selekcii [A new laboratory method of diagnosis of heat- and drought for selection]. Fiziologiia 
rastenii [Plant Physiology], 1970, v. 17, no. 2, pp. 431-435.

4. Genkel P.A. Sovremennoe sostoianie problem zasuhoustoichivosti rastenii i dalneishie puti ee izucheniia 
[Current state of drought resistance and further ways of its study]. Fiziologiia ustoichivosti rastenii (moro- 
zoustoichivost', zasukhoustoichivost' i soleustoichivost') [Physiology of plant resistance (frost, drought and salt toler
ance)]. Moscow, Academy of Sciences of the USSR Publ., 1960, pp. 385-401.

5. Genkel P.A. Fiziologiya zharo- i zasuhoustoichivosti rastenii [Physiology of heat- and drought resistance]. 
Moscow, 1988. 280 p.

6. Litvinova L. Metodiki diagnostiki ustojchivosti rastenii [Methods of diagnosis of plant resistance (drought, 
and heat, salinity and frost)]. Leningrad, All-Union Institute of plant Publ., 1970.

7. Medvedev S.S. Fiziologiya rastenii [Plant Physiology]. St. Petersburg: St. Petersburg University Press Publ., 
2004. 336 p.

8. Merezhko A.F. Principy poiska sozdaniia i ispolzovaniia donorov cennyh priznakov [Search principles of cre
ation and use of donor signs]. Identifitsirovannyi genofond rastenii i selektsiia. Teoreticheskie aspekty selektsii rastenii 
[The identified gene pool of plants and breeding. Theoretical aspects of plant breeding]. State research center of Russian 
Federation all-Russian research Institute of plant Publ., 2005, pp. 179-189.

9. Tkachuk E.S. Izmenenie fotosinteticheskoi aktivnosti pri adaptacii rastenii k vodnomu deficitu [Changes of 
photosynthetic activity in plant adaptation to water scarcity]. Fiziologo-biokhimicheskie i ekologicheskie aspekty 
ustoichivosti rastenii [Physiological and biochemical aspects of plant and environmental sustainability]. 1977, pp. 146
151.

10. Udovenko G.V. Ustojchivost’ rastenii k abioticheskim stressoram [Resistance of plants to abiotic stressors]. 
Fiziologicheskie osnovy selektsii rastenii [Physiological basis of plant breeding], v. II, parts II. St. Petersburg, All- 
Russian research Institute of plant, 1995. pp. 293-352.

11. Kushnirenko M.D., Kurchatov G.P., Shtefirtsa A.A., Cave S.N., Klevtsova E.V., Bashtova S.I. Ehkspress 
metody diagnostiki zharo- zasuhoustoichivosti i srokov poliva rastenii [Rapid diagnostic methods heat-, and drought 
periods watering plants]. Kishinev: Shtiintsa Publ., 1986. 40 p.

Сведения об авторе
Шабетя Оксана Николаевна, доктор сельскохозяйственных наук, старший научный сотрудник, профес

сор кафедры растениеводства, селекции и овощеводства, ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ, ул. Вавилова, д. 1, 
п. Майский, Белгородский район, Белгородская область, Россия, 308503, тел. +7 905 173-57-21, e-mail: 
shabetya14@yandex.ru.

Аннотация. Для ускорения селекционного процесса актуальным является использование комплекса диа
гностических методов выделения источников хозяйственно-ценных признаков и их уровня устойчивости про
тив стрессовых факторов. Авторами проведен ряд исследований по разработке и совершенствованию экспресс- 
методов оценки исходного материала томата. Установлено, что у большинства генотипов достаточно высокое 
(80,1-85,0 %) содержанием воды в листьях. Отмечена тенденция максимального содержания воды в листьях у 
сортов хорошо облиственных, которые были выведены в южных регионах. Обнаружена значительная разница в 
параметрах засухоустойчивости растений томата -  от 56,1±1,3 до 83,9±1,7 %. Для оценки эффективности ис
пользования фонов использовался непараметрический коэффициент корреляции рангов. По ранее разработан
ной шкале можно сделать вывод о степени синхронности изменчивости признака. Так, если коэффициент кор
реляции рангов больше 0,60 и отклонение от первоначальной ранжировки не превышает 20 %, то это свиде
тельствует о незначительном перемещении сортов в пределах группы и о возможности использования фона как 
аналогичного естественного при оценке данного признака. Таким образом, при создании ценного селекционно
го материала томата, в селекции на жаро- и засухоусточивость достаточно эффективна оценка по водоудержи
вающей и водовосстанавливающей способности листьев в период их наибольшей чувствительности к недостат
ку воды в фазу цветения и определение коэффициента засухоустойчивости. Для ускорения оценки прогноза 
селекционных возможностей расщепляющейся популяции целесообразно использование стандартного откло
нения как меры различия генотипа от среднего значения признака популяции. Для предварительной оценки
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исходного материала и эффективности использования селективных фонов удобно применение непараметриче
ского коэффициента корреляции рангов.

Ключевые слова: метод, исходный материал, оценка, засухоустойчивость, признак, популяция, средне
квадратичное отклонение, коэффициент корреляции рангов.
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EXPRES-ASSESSMENT METHODS INITIAL BREEDING MATERIAL
Abstract. To accelerate the breeding process is the actual use of the complex of diagnostic methods for the isola

tion of sources of economic-valuable signs are and their level of resistance against stress factors. The authors conducted 
a series of studies on the development and improvement of rapid methods for assessment of initial material of tomatoes. 
It is established that the majority of the genotypes is relatively high (80.1-85.0 %) water content in leaves. The trend of 
maximum water content in leaves of well foliated varieties that have been bred in the southern regions. Discovered a 
significant difference in the parameters of drought resistance of tomato plants -  from 56.1±1,3 to 83.9±1.7 %. To assess 
the efficiency of use of the backgrounds used non-parametric rank correlation coefficient. On the previously developed 
scale, we can conclude about the degree of synchronicity of variation of the characteristic. So, if the rank correlation 
coefficient of 0.60 and more deviation from the original rankings does not exceed 20 %, this indicates a slight move
ment of varieties within the group about the possibility of using the same as natural background when assessing this 
symptom. Thus, when you create valuable breeding on tomatoes, breeding for heat- and drought tolerance quite effec
tive based on water-holding capacity and videoscanada ability of the leaves during their period of greatest sensitivity to 
water shortage during flowering stage and determination of the coefficient of drought resistance. To accelerate the as
sessment of prediction capabilities of fissile breeding populations appropriate use of standard deviation as a measure of 
the differences of the genotype from the mean value characteristic of the population. For a preliminary assessment of 
the source material and the efficiency of the selective backgrounds convenient application of nonparametric rank corre
lation coefficient.

Keywords: method, raw material, evaluation, drought resistance, sign, population, standard deviation, coeffi
cient of rank correlation.
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НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ВЕТЕРИНАРНОЙ МЕДИЦИНЕ
И ЗООТЕХНИИ

У Д К  636.22/28.082.454 

В.В. Гудыменко

ПРОДУКТИВНЫЕ И ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫЕ КАЧЕСТВА ТЕЛОК
РАЗНЫХ ГЕНОТИПОВ

Введение. В условиях эфф ективного 
создания племенны х и товарны х мясных 
стад в России целесообразны м  представля
ется рациональное использование скота 
отечественны х генотипов и помесей с ж и 
вотными специализированны х мясны х по
род им портной селекции [1-3]. П ри произ
водстве в стране деф ицитной говядины, 
значительное повы ш ение уровня продук
тивности ж ивотных зависит от направлен
ной селекционной работы  и эф ф ективного 
использования отечественного и мирового 
генофонда крупного рогатого скота [4, 6, 
9]. П ри этом  изучение продуктивны х ка
честв и адаптационной пластичности ж и 
вотных новых генотипов в определенных 
зонах их разведения является одной из 
важ нейш ей задачей зоотехнической науки 
и практики [5, 7, 8, 10].

О собое значение в скотоводстве 
необходимо придавать проявлению  вос
производительной способности использу
емых новых генотипов как одного из важ 
нейш их селекционны х признаков, который 
определяет увеличение поголовья, обла
даю щ его вы сокой интенсивностью  роста и 
оплатой корма, достаточно вы соким вы хо
дом и качеством  говядины  при эконом иче
ски целесообразной рентабельности м яс
ного скотоводства [9].

Таким образом, в современных усло
виях ведения отрасли животноводства оста
ется актуальной проблема использования 
животных различных генотипов с высокой 
мясной продуктивностью , которая не по
влечет снижения воспроизводительных 
способностей маточного поголовья [11, 12]. 
Вместе с тем, еще не в полной мере изучено 
влияние генотипов импортной селекции на 
продуктивность и воспроизводительную 
способность отечественных пород.

И сходя из вы ш еизлож енного, была 
поставлена цель -  изучить хозяйственно
биологические особенности чистопород
ных и помесны х телок в условиях Ц ен 
трального Ч ерноземья России.

М а т е р и а л  и м ето д ы  и ссл ед о ван и й . 
О бъектом  исследований являлись потомки 
полновозрастны х коров симментальской, 
голш тинской, лимузинской, обракской и 
салерской пород, которые отвечали по 
комплексу признаков требованиям  не ниже 
стандарта породы. М аточное поголовье 
осеменяли искусственно семенем  быков 
соответствую щ их пород. И з полученного 
приплода было сф орм ировано 9 групп те 
лок по 15 голов в каждой: I -  симм енталь
ская, II -  лимузинская, III -  обракская, IV  -  
симментал х лимузинские помеси и V  -  
симментал х обракские помесны е телки,
V I -  двухпородны е телки голш тинской по
роды  (3/4 голш тинская х 1/4 сим м енталь
ская), V II -  трехпородны й помесны й м о
лодняк салерской породы (1/2 салерсы  х 
3/8 голш тины  х 1/8 симменталы), V III -  
трехпородны е ж ивотны е лимузинской 
породы  (1/2 лимузины  х 3/8 голш тины  х 
1/8 симменталы), IX  -  трехпородны й по
месны й м олодняк обракской породы 
(1/2 обраки х 3/8 голш тины  х 1/8 симмен- 
талы).

Э кспериментальны е исследования 
проводились по ком плексной оценке хо 
зяйственно-биологических признаков те 
лок названных генотипов в новы х услови
ях их разведения.

Н оворож денны е телочки для опыта 
были отобраны от коров зим него отела. С 
января по апрель они содерж ались под м а
терям и в помещ ении облегченного типа, а 
с мая по ию ль -  на пастбищ е хозяйства. 
П одопы тны й м олодняк после отъема от
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матерей был пом ещ ен в оптимальные 
условия содерж ания в соответствии с зо о 
техническими и зоогигиеническим и требо
ваниями.

М етодическая часть исследований 
основана на общ еприняты х методиках.

В ы ращ ивание телок шло по техноло
гии, принятой в хозяйстве. К орм ление 
подопы тны х ж ивотны х осущ ествлялось по 
установленной технологии, что полностью  
соответствовало современны м детализиро
ванны м нормам.

Результаты исследований и их об
суждение. Разработка методов интенсивно
го выращивания молодняка крупного рога
того скота на мясо и внедрение их в произ
водство должны основываться на знании 
процессов формирования мясности ж ивот
ных в различные возрастные периоды под 
влиянием изменяющихся условий среды.

У величение ж ивой массы  телок явля
ется основной целью  при вы ращ ивании 
для ремонта основного стада.

В еличина ж ивой массы  в определен
ном возрасте имеет больш ое значение, так 
как интенсивно растущ ее ж ивотное дости
гает необходим ой хозяйственной зрелости 
в более короткий срок, чем  молодняк, 
им ею щ ий низкие тем пы  роста и развития.

И нтенсивно растущ ее ж ивотное со
кращ ает количество корма, потребное ему 
на поддерж ание гомеостаза и расходует 
излиш ки кормов для интенсивного роста. 
О птимальны е условия внеш ней среды д а
ю т возмож ность молодняку проявить свой 
генетический потенциал роста.

Ж ивая масса телок изучаем ы х гено
типов при рож дении отличалась некоторой 
вариабельностью  данного признака 
(табл. 1).

Таблица 1. Динамика живой массы телок, кг (М±ш)

Группы
Возраст, мес.

Новорожденные 7 12 15 18
I 28,6±1,3 210,0±2,2 337,5±3,0 407,9±4,1 -
II 27,0±1,2 178,5±3,0 325,8±3,9 408,1±5,0 -
III 25,8±1,3 170,1±3,1 319,5±4,0 404,5±4,9 -
IV 27,8±1,6 192,4±2,7 340,6±3,9 424,8±4,2 -
V 27,4±1,0 184,0±4,1 330,9±4,2 413,3±5,6 -
VI 28,2±1,1 172,6±2,3 280,3±3,1 346,5±3,4 407,7±4,3
VII 25,8±1,2 174,0±2,1 296,3±3,7 396,4±5,1 435,6±6,0
VIII 26,0±1,4 177,2±3,0 303,5±4,2 380,1±5,0 450,1±7,0
IX 26,4±1,0 176,0±3,4 300,5±4,2 376,5±6,0 445,4±7,4

П ри отъеме м олодняка от матерей в 
7-месячном возрасте чистопородны е телки 
симментальской породы имели некоторое 
преимущ ество над сверстницами. А нализ 
полученны х данны х свидетельствует о 
влиянии генотипа на уровень ж ивой м ас
сы. Так, симментал х лимузинские телки 
(IV группа) превышали по данному призна
ку чистопородных сверстниц лимузинской и 
обракской пород на 13,9 кг (10,8 % ) и 22,1 кг 
(11,3 %); сверстницы V  группы (симментал 
х обракские) превышали показатели телок 
лимузинской и обракской пород на 5,5 кг 
(3,1 %) и 13,9 кг (8,2 %), соответственно. В 
12-месячном возрасте разница по живой 
массе между сверстницами изучаемых групп 
имела такую же тенденцию.

П рим ерно аналогичны й характер 
распределения ж ивой массы  следует отм е
тить и в 15-месячном возрасте. Так, чисто
породные лимузинские и обракские телки 
по ж ивой массе отвечали требованиям  
класса элита-рекорд. И мея практически 
одинаковы й весовой показатель со 
сверстницами чистопородны х симмента- 
лов, они уступали по данному параметру 
помесны м симментал х лимузинским  тел 
кам на 16,7 кг (3,9 % ) и на 20,3 кг (4,8 %), а 
симментал х обракским -  на 5,0 кг (1,3 %) 
и 5,0 кг (2,1 %), соответственно.

Следует отметить, что телки всех 
групп к 15 -месячному возрасту достигли 
случной ж ивой массы  (405-425 кг), а раз
личия, которые были в пользу симментал х
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лимузинского и симментал х обракского 
молодняка явились следствием проявления 
гетерозиса в конкретны х условиях.

В V I-IX  опытных группах, в которых 
изучались хозяйственно-биологичекие 
особенности двухпородны х голш тин х 
симментальских и трехпородны х салерс х 
голш тин х симментальских, лимузин х 
голш тин х симментальских и обрак х 
голш тин х симментальских телок, отм ече
но, что наибольш ей ж ивой массой при 
рож дении отличались двухпородны е 
голш тин х симментальские ж ивотны е 
(VI группа). И м ея практически одинако
вую ж ивую  массу, новорож денны е трех
породны е помеси изучаем ы х генотипов 
(V II-IX  опытные группы) уступали по 
данному признаку двухпородны м  на 6,4
8,5 % .

П ри отъеме от матерей в 7-месячном 
возрасте некоторое преимущ ество по дан 
ному показателю  было за трехпородны м и 
телками, которое составило от 1,7 до
4,6 кг.

А налогичная законом ерность в д и 
намике ж ивой массы  отмечалась и в по
следую щ ие возрастны е периоды, хотя у 
трехпородного помесного молодняка были 
незначительны е различия в ж ивой массе. 
Так, в 12-месячном возрасте превы ш ение 
по ж ивой массе у трехпородны х телок 
(лимузин х голш тин х симментальских и

Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2017г. №1(13)

А нализ полученны х данны х свиде
тельствует о том, что меж групповые раз
личия по среднесуточному приросту ж и 
вой массы  наблю дались уж е в подсосны й 
период. Так, наивы сш ая интенсивность

обрак х голш тин х симментальских) над 
салерс х голш тин х симментальскими 
сверстницами составило 4 ,2 -7 ,2  кг (1,4
2,4 %), а над двухпородны м и голш тин х 
симм ентальскими -  на 20 ,2 -23 ,2  кг 
(Р>0,95). В 15-месячном возрасте разница 
по данному селекционном у признаку у 
сверстниц подопытных генотипов имела 
такую  ж е тенденцию . К  полуторогодова- 
лому возрасту преимущ ество по живой 
массе было такж е за ж ивотны м и V III и 
IX  опы тны х групп. В этот возрастной пе
риод они превосходили молодняк
V II группы на 9 ,8 -14 ,5  кг (Р>0,95), V I -  на 
37 ,3 -42 ,4  кг (Р> 0,99).

Ж ивая масса телок V I-IX  групп не 
отвечала биологическим  нормам их случ
ки, поэтому их продолж или вы ращ ивать 
до 18-месячного возраста.

С ледует отметить, что телки всех 
изучаемых генотипов к 18-месячному воз
расту достигли оптимальной случной м ас
сы (408-450  кг), а преимущ ество трехпо
родны х помесны х телок в этом  возрасте 
обусловлено проявлением  гетерозиса от 
пром ы ш ленного скрещ ивания двухпород
ного генотипа материнской формы со спе
циализированны м и мясны ми быками.

Д инам ика среднесуточной энергии 
роста ж ивой массы  телок дает более пол
ное представление об интенсивности роста 
ж ивотны х (табл. 2).

роста до 7-месячного возраста отмечена у 
симментал х лимузинских помесей. 
Сверстницы  I группы уступали им по это
му показателю  на 52 г и 5,7 %, II -  на 66 г 
и 7,2 %, III -  на 106 г и 11,6 %  (Р>0,99),

Таблица 2. Среднесуточный прирост телок, г ^ ± m )

Группы
Возраст, мес.

0-7 7-12 12-15 15-18 7-15 7-18 0-15 0-18
I 864±13 856±15 782±21 - 825±13 - 842±13 -
II 850±12 982±19 914±24 - 956±19 - 847±17 -
III 810±14 996±20 944±27 - 976±18 - 841±16 -
IV 916±15 988±17 935±31 - 968±15 - 882±15 -
V 876±18 979±18 914±32 - 955±22 - 857±19 -
VI 822±10 718±15 736±22 680±28 725±19 712±21 707±14 703±15
VII 830±11 812±16 816±31 736±30 813±19 792±20 763±14 759±11
VIII 844±11 842±19 851±31 778±27 845±18 827±17 787±12 786±11
IX 838±11 830±16 844±27 765±30 835±20 816±18 778±15 776±13
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V  -  40 г и 4,4 %. В то же время, преим ущ е
ство по этом у признаку симментальских 
телок над лимузинскими составило 14 г и
1,6 %, обракскими -  на 54 г и 6,6 %. Р аз
ница в пользу показателя ж ивой массы  ч и 
стопородных симм ентальский телок и по
месей объясняется больш ей молочностью  
их матерей.

Ситуация в разнице среднесуточных 
приростов меж ду ж ивотны м и различны х 
групп резко поменялась в период с 7 до 
12 мес. Значительно увеличился среднесу
точны й прирост у чистопородны х лиму- 
зинских и обракских телок, а такж е пом е
сей IV  и V  групп, соответственно на 132 г 
и 11,6 %; 186 г и 12,3 %; 72 г и 7,9 %; 103 г 
и 11,2 %. У  симментальских сверстниц за 
этот период данны й признак снизился на 
8 г и 1,0 %.

В возрастной период с 12 до 15 мес. 
произош ло заметное сниж ение уровня 
среднесуточного прироста ж ивой массы 
телок по сравнению  с предш ествую щ им  
(по симм ентальской породе на 8,6 %, ли- 
музинской -  на 6,9 %, обракской -  5,2 %, 
помесям -  на 5,4 и 6,6 %, соответственно 
по симментал х лимузинским  и симмен- 
тал х обракским ж ивотным). Э тот период 
ознаменован воздействием  стресс- 
факторов, обусловленны х зим ним  сезоном, 
когда м олодняк содерж али на вы гульно
кормовой площ адке. О днако изменение 
условий содерж ания не оказало отрица
тельного влияния на состояние здоровья 
телок, а лиш ь скорректировало энергию  
роста в сторону снижения, что вполне за 
кономерно и обосновано.

За 15-месячны й период вы ращ ивания 
среднесуточны й прирост ж ивой массы  у 
телок I группы  составил 842 г, II -  847, 
III -  841, IV  -  882 и V  -  857 г.

И сследованиями установлено, что у 
двух и трехпородны х телок V I-IX  опы т
ных групп в период от рож дения и до 7 
месячного возраста по величине среднесу
точного прироста ж ивой массы  значитель
ных различий не отмечено. Это объясня
ется тем, что в этот срок влияние на интен
сивность роста зависело в основном от м о
лочности матерей, генотип которых был 
одинаковым.

В дальнейш ем, с 7- до 12- месячного

возраста, ситуация в вариабельности сред
несуточных приростов изменилась между 
ж ивотны м и различны х опытных групп. 
Н аивы сш ая интенсивность роста прояви
лась у трехпородны х телок V III и 
IX  групп. И х преимущ ество над трехпо
родны м и сверстницами V II группы соста
вило 18-30 г (Р>0,95), а над двухпородны 
ми голш тин х симм ентальскими помесями
-  на 112-124 г (Р>0,99).

С 12- по 15-месячны й период меж- 
групповая разница по данному признаку 
имела такую  ж е тенденцию , как и в 
преды дущ ий период. П ричем  энергия ро 
ста за  данны й цикл вы ращ ивания ж ивот
ных им ела незначительное повы ш ение по 
изучаемым генотипам  телок.

В заклю чительны й период вы ращ и
вания телок (с 15 по 18 мес.) энергия их 
роста зам етно снизилась, что обусловлено 
активизацией процессов ж ироотлож ения в 
организме животных. О днако нами были 
отмечены  отдельны е различия, обуслов
ленны е неодинаковой реакцией организма 
ж ивотны х на изменение внеш них условий. 
П ри незначительной разнице в суточном 
приросте меж ду трехпородны м и пом еся
ми V III и IX  групп, они превосходили по 
данному признаку сверстниц V II группы 
на 29 -  42 г(Р> 0,95), телок V I группы -  на 
85-98  г (Р>0,99).

За 18 мес. вы ращ ивания среднесуто
чны й прирост ж ивой массы  у телок
V I группы составил 703 г, V II -  759, V III -  
786 и IX -  776 г.

В результате исследований весового 
роста и интенсивности суточных приро
стов было установлено преимущ ество по 
данны м  селекционны м  признакам  за  трех
породны м и телками, в генотип которых 
входил салерский, лимузинский и обрак- 
ский скот, который повлиял на проявление 
гетерозтоа по изучаемым показателям.

Таким образом, анализ результатов 
весового роста телок, изменения живой 
массы  и ее прироста по возрастны м перио
дам  свидетельствует об определенны х раз
личиях исследуемы х генотипов в процессе 
их онтогенеза.

П олученны е данны е констатирую т о 
достаточно вы соком уровне продуктивно
сти скота, значительное преимущ ество от
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мечено у пом есны х телок.
Вы сокая напряж енность энергии 

роста отраж ается на перестройке всего ор
ганизма и предъявляет повы ш енны е тре
бования к воспроизводительной системе 
ж ивотных, что провоцирует различны е

формы бесплодия, сопровож даю щ ейся вы 
браковкой особей. И зучаемы е генотипы 
телок проявили некоторую  тенденцию  к 
сниж ению  некоторы х параметров воспро
изводства по сравнению  с зоотехнически
ми норм ативам и (табл. 3).

Таблица 3. Возрастной период телок по циклам воспроизводства, сут. (М±m)

Группы
Показатель

Полового созревания: 
начало/ завершение

Осеменение: 
первое/ плодотворное

Период
плодоношения Отела Сервис-

период

I 256,3±9,8
320,1±10,6

498,8±11,6 
534,5±12,0 284,2±5,9 818,7±10,6 89,4±4,6

II 236,1±9,0
294,6±9,9

463,1±10,8
497,6±12,0 278,6±6,3 776,7±8,8 87,4±3,8

III 240,4±10,6
303,0±12,1

474,1±12,9 
510,1±14,6 280,4±7,8 790,5±10,7 86,8±4,8

IV 248,0±9,7
314,6±10,2

486,3±12,3
536,0±14,4 282,6±5,2 818,6±12,5 82,3±4,0

V 258,2±10,5
326,3±13,3

504,1±13,9 
544,6±15,3 285,0±5,8 829,6±11,3 84,6±5,9

VI 276,1±3,4
335,4±7,2

520,0±6,1
536,8±7,1 276,4±5,9 813,2±8,0 90,5±3,4

VII 258,0±3,2
314,3±8,4

494,8±7,2
508,4±6,2 274,6±5,9 783,0±7,5 88,7±5,6

VIII 254,6±3,8
306,8±8,0

486,3±6,8
499,0±7,0 273,4±5,2 772,4±8,2 91,3±5,4

IX 257,8±3,0
313,6±8,8

497,0±7,0
512,6±6,3 273,8±5,7 786,4±8,1 92,6±5,3

В ы явлено, что более оптимальны м 
возрастом  полового созревания характери
зовались чистопородны е телки лимузин- 
ской и обракской пород. У  сверстниц сим 
м ентальской породы  проявление первой 
охоты  ф иксировалось на 16,1-20,5 сут. 
(6 ,6 -8 ,6  % ) позже; тогда как помесные 
аналоги занимали по этому признаку про
меж уточное значение.

Следует отметить тот факт, что у те 
лок всех изучаемых генотипов полное по
ловое созревание имело такую  ж е тенден
цию в сроках цикличности, как и при его 
начале. П ри этом, у чистопородных телок 
симментальской породы этот переходный 
период составил 63,8 сут., лимузинских -
58,5 сут., обракских -  62,6 сут., симментел 
х лимузинских сверстниц -  66,6 сут. и сим
ментал х обракских -  68,1 сут. Следова
тельно, меньш ей продолжительностью  по
лового созревания характеризовались чи
стопородные телки лимузинской и обрак- 
ской пород, несколько больше этот показа
тель отмечен у чистопородных симмента- 
лов и их помесей с лимузинами и обраками.

Различная интенсивность прихода в 
охоту телок изучаемых генотипов обусло
вила и неодинаковы й возраст первого осе
менения. Н аим еньш ий показатель отмечен 
у чистопородны х лимузинских и обрак- 
ских телок. С им м ентальские телки по это 
му признаку превосходили их на 35,7 и
24,7 сут. (7,7 и 5,2 %), соответственно. 
М еньш ей стабильностью  половой циклич
ности по возрасту первого осеменения от
личались симментал х лимузинские и 
симментал х обракские помесны е телки. В 
сравнении с соответствую щ ими по пород
ности генотипами они проявляли более 
поздний возраст экстральной цикличности 
первого осеменения на 23,2 и 30,0 сут. (5,0 
и 6,3 %).

С ледует отметить, что несколько 
старш ий возраст телок I, IV  и V  групп при 
первом  осеменении определил и больш ий 
возраст их плодотворного осеменения. 
П ри этом  параметры данного возрастного 
признака у них были практически одина
ковыми (в среднем  535-545 сут.) и их пре
выш ение, в сравнении с телками II и
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III групп, составляло 3 5 -3 7  сут.
П родолж ительность стельности у те 

лок изучаемых генотипов была в пределах 
ф изиологической нормы, однако у чисто
породных ж ивотных лимузинской и обра- 
кской пород данный период времени был 
на 3 ,8 -5 ,6  сут. меньше. П ом есны е аналоги 
(IV  и V  группы) заним али промеж уточное 
положение. Более оптим альны м  по про
долж ительности сервис-период слож ился у 
помесны х телок IV  и V  групп. У  чистопо
родны х ж ивотны х симментальской породы 
данны й показатель был выш е на 7,1 сут. 
(8,6 % ) и 4,8 сут. (5,7 % ), лимузинских -  на 
5,1 сут. (6,2 % ) и 2,8 сут. (3,3 %), обрак- 
ских -  на 4,5 сут. (5,5 % ) и 2,2 сут. (2,6 %), 
соответственно с симментал х лимузин- 
скими и симментал х обракскими пом ес
ными первотелками.

Различная интенсивность роста под
опы тного поголовья вы разилась в неоди
наковой ж ивой массе при проявлении ими 
репродуктивной функции. Так, ж ивая м ас
са при заверш ении полового созревания 
оказалась наивы сш ей у симментал х лим у
зинских и симментал х обракских телок 
(434,5 и 428,0 кг). Ч истопородны е аналоги 
симментальской породы уступали им по 
данной величине 18,5 кг (4,3 % ) и 12,0 кг 
(2,8 %). Ч истопородны е лимузинские и об- 
ракские сверстницы  по ж ивой массе зан и 
мали промеж уточное положение. В после
дующ ем, после отела симм ентальские тел 
ки уступали сверстницам  IV  и V  опытных 
групп 32,4 кг (4,2 % ) и 28,6 кг (3,9 %), со
ответственно. А налоги по возрасту чи- 
стопороды е телки лимузинской и обрак- 
ской пород имели несколько ниже иссле
дуемый признак в сравнении с помесны ми 
животными.

П олученны е данны е и их анализ дает 
основание считать, что при направленном 
вы ращ ивании оптимальному возрасту ста
новления и реализации репродуктивной 
ф ункции соответствовали лимузинские и 
обракские телки. П ом есны е (симментал х 
лимузинские и симментал х обракские) 
сверстницы  отличались лучш им ростом  и 
развитием, что отразилось в преимущ естве 
их в весовых показателях на протяж ении 
всех возрастны х циклов воспроизводства. 
С им м ентальские телки по изучаемым при

знакам  отличались позднеспелостью .
Д вухпородны е и трехпородны е телки 

(V I-IX  опытные группы) достигли ж елае
мой физиологической зрелости для вос
производства только к 18-месячному воз
расту. П ри этом  более ранний возраст пер
вого полового цикла отмечен у трехпоро- 
дых помесны х телок (255-258  сут.), тогда 
как у двухпородны х голш тин х симм ен
тальских телок этот цикл воспроизводи
тельной функции проявился в более позд
нем возрасте (в среднем на 10 сут.).

П олны й период полового созревания 
с ф ормированием  половой цикличности у 
телок опы тны х групп был различным. У 
двухпородны х голш тин х симментальских 
телок он был наибольш им  и составил
59.3 сут., минимальны м  этим  показателем  
характеризовались трехпородны е лиму- 
зинские телки -  52,2 сут.; у трепородны х 
салерских ж ивотны х продолж ительность 
пубертального периода составляла
56.3 сут., у трехпородны х обракских -
55,8 сут.

Н еодинаковы й возраст прихода в 
охоту телок изучаемых генотипов обусло
вил вариабельность периода их первого 
осеменения. Так, более короткий возраст
ной период его проявления отмечен у 
трехпородны х лимузинских телок, что 
наш ло свое отраж ение в более друж ном 
приходе их в охоту. Д вухпородны е гол- 
ш ин х симментальские телки характеризо
вались некоторой нестабильностью  поло
вой цикличности по срокам  первого осе
м енения и превосходили вы ш еприведен
ный генотип ж ивотных на 33,7 сут., трех
породны х телок салерской и обракской 
пород, соответственно, -  на 25,2 и 23,0 сут. 
(Р>0,95).

У становленны е ранее законом ерно
сти прослеж ивались и при анализе данных 
по возрасту плодотворного осеменения те 
лок. О птимальной величиной данного при
знака отличались трехпородны е лим узин
ские телки. Д вухпородны е голш тин х 
симментальские телки  плодотворно осе
м енились позж е на 37,8 сут., трехпородны е 
салерские и обракские -  9,8 и 13,6 сут. 
(Р>0,95), соответственно.

П ри этом  оптимальная ж ивая масса 
при плодотворном осеменении отмечена у
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трехпородны х лимузинских телок (в
16,6 мес. -  422,3 кг), несколько ниже эти 
показатели у телок других изучаемых ге
нотипов: у трехпородны х салерских телок 
в 16,9 мес. -  415,6 кг, у трехпородны х об
ракских в 17,1 мес. -  420,4 кг, у двухпо
родны х голш тин х симментальских в 
17,9 мес. -  405,0 кг.

Сроки плодонош ения у телок всех 
изучаемых генотипов соответствовали зо 
отехническим нормам и составляли 273
276 сут.

Разница в сроках плодотворного осе

менения обусловила меж групповые разли
чия в возрастны х периодах при отелах. 
Так, преимущ ество по данному признаку 
двухпородны х голш тин х симментальских 
телок перед трехпородны м и салерскими 
сверстницами составило 30,2 сут., лиму- 
зинским и -  40,8 сут. и обракскими -
26,8 сут.

П ри оценке физиологической зре
лости подопытных телок важны м показа
телем  при изучении репродуктивной 
ф ункции является способность к оплодо
творению  (табл. 4).

Таблица 4. Репродуктивная способность телок

Группа

Показатель
Количество 

телок 
на начало 

опыта

Плодотворно
осеменено

Абортировано
нетелей

Всего
отелов

Пало
телят

Получено 
деловых телят 

к отъему

В том числе:

телок бычков

I
n 15 15 1 14 1 13 6 7
% 100,0 100,0 6,7 93,3 6,7 86,6 - -

II
n 15 14 1 14 1 13 7 6
% 100,0 93,3 6,7 93,3 6,7 86,6 - -

III
n 15 14 2 12 1 11 5 6
% 100,0 93,3 14,3 85,7 6,7 73,3 - -

IV
n 15 15 1 14 1 13 6 7
% 100,0 100,0 6,7 93,3 6,7 86,7 - -

V
n 15 14 1 13 1 12 6 6
% 100,0 93,3 7,1 92,9 6,7 80,0 - -

VI
n 15 15 1 14 1 13 8 5
% 100,0 100,0 6,7 93,3 6,7 86,6 - -

VII
n 15 14 1 14 1 13 6 7
% 100,0 93,3 6,7 93,3 6,7 86,6 - -

VIII
n 15 15 - 15 1 14 7 7
% 100,0 100,0 - 100,0 6,7 93,3 - -

IX
n 15 14 - 14 1 13 6 7
% 100,0 93,3 - 93,3 6,7 86,6 - -

П роведенны й анализ дает основание 
утверж дать о достаточно вы соком уровне 
оплодотворяем ости телок представленных 
генотипов, хотя во II, III, V, V II и IX  груп
пах по одной телке не произош ло оплодо
творение. Это, в свою очередь, на 6,7 % 
снизило их общую стельность.

П ри оценке возмож ностей интенси
ф икации отрасли мясного скотоводства 
определенное хозяйственное значение 
имеет оплодотворяем ость маток в одну 
стадию  возбуждения, даю щ ая возмож ность
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планировать и получать туровы е отелы как 
наиболее эф ф ективны е с точки зрения 
экономики. Н аблю дение за нетелями пока
зало, что в начале стельности в I, II, IV, V,
V I и V II группах было потеряно по одно
му эмбриону, а у обракских телок 
(III группа) -  2 эмбриона. О телы у под
опы тны х ж ивотны х протекали легко, без 
родовспомож ения; первотелки активно 
проявляли материнский инстинкт. При 
наблю дении за ж ивотны ми не было вы яв
лено особых патологий; по разны м  при-
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чинам  к отъему из каж дой опытной груп- право считать их наиболее востребован-
пы был отход по одному теленку. ными при ф ормировании мясны х стад

З ак л ю ч ен и е . В ы сокий продуктив- крупного рогатого скота. В ы явленны е
ный потенциал и воспроизводительны е удачны е генотипы  могут эф ф ективно ис-
способности чистопородны х и помесны х пользоваться в мясном скотоводстве Ц ен-
телок представленны х генотипов даю т трального Ч ерноземья России.
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Аннотация. Проведены сравнительные исследования интенсивности роста, развития телок симменталь
ской, лимузинской и обракской пород, их помесных генотипов (симентал х лимузинских и симментал х обрак
ских животных), а также двухпородных голштин х симментальских телок с трехпородными сверстницами са- 
лерс х голштин х симментал, лимузин х голштин х симментал и обрак х голштин х симментал. Установлено, 
что двухпородные животные проявили при выращивании более высокую энергию роста и достигли к 15 - 
месячному возрасту живой массы, превышающей показатель чистопородных сверстниц на 7,0-20,0 кг. Трехпо
родный молодняк к 18-месячному возрасту весил по сравнению с голштин х симментальскими сверстницами 
на 27,3-42,4 кг больше. Различная интенсивность роста подопытных телок выразилась в неодинаковой живой 
массе при проявлении ими репродуктивной функции. При завершении полового созревания живая масса оказа
лась наивысшей у симментал х лимузинских и симментал х обракских животных (434,5 и 428,0 кг). Симмента
лы уступали им по данному признаку 18,5 кг (4,3 %) и 12,0 кг (2,8 %). Чистопородные лимузинские и обракские 
сверстницы по живой массе занимали промежуточное положение. Двухпородные голштин х симментальские 
телки плодотворно были осеменены позже трехпородных лимузинских животных на 37,8 сут., а трехпородные 
салерские и обракские -  на 9,8 и 13,6 сут. Наиболее выгодно отличались по возрасту и живой массе при плодо
творном осеменении трехпородные лимузинские телки (в 16,6 мес. -  422,3 кг). Несколько ниже эти показатели 
были у телок других изучаемых генотипов: у трехпородных салерских телокживотных в 16,9 мес. -  415,6 кг, у 
трехпородных обракских в 17,1 мес. -  420,4 кг, у двухпородных голштин х симментальских в 17,9 мес. -
405.0 кг. Таким образом, высокий продуктивный потенциал и воспроизводительные способности чистопород
ных и помесных телок представленных генотипов дают право считать их наиболее востребованными при фор
мировании мясных стад крупного рогатого скота Центрального Черноземья России.

Ключевые слова: телки, живая масса, среднесуточный прирост, чистопородные животные, симменталь
ская порода, лимузинская порода, обрак, двух-трехпородные помеси, цикл воспроизводства, репродуктивная 
способность.
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PRODUCTIVE AND REPRODUCTIVE QUALITY HEIFERS OF DIFFERENT GENOTYPES
Abstract. A comparative study of the intensity of the growth and development of heifers of the Simmental, Li

mousin and Aubrac breeds, their crossbred genotypes (Simmental х Limousin and Simmental х Aubrac animals), as 
well as two-pedigree of Holstein х Simmental , three-pedigree Salers х Holstein х Simmental, Limousin х Holstein х 
Simmental и Aubrac х Holstein х Simmental. It is established that two-pedigree animals have shown when growing a 
higher energy of growth and reached to 15 months of age live weight than purebred contemporaries 7.0 -20.0 kg. Three- 
pedigree youngsters to 18 months of age weighed in comparison with the Holstein х Simmental peers 27.3-42.4 kg 
more. Different growth intensity of experimental heifers resulted in uneven body weight in the manifestation of their 
reproductive function. At the completion of puberty, live weight was the highest in Simmental х Limousin and Sim
mental х Aubrac animals (434.5 and 428.0 kg). The Simmental inferior to them on the basis of 18.5 kg (4.3 %) and
12.0 kg (2.8 %). Purebred Limousin and Aubrac peers in live weight took an intermediate position. Two-pedigree of 
Holstein х Simmental heifers were inseminated later three-pedigree Limousin animals is 37.8 days., a three-pedigree of
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Salers and Aubrac -  9.8 and 13.6 days. Most differed by age and live weight at fruit tornam insemination three-pedigree 
Limousin heifer (16.6 months -  422.3 kg). Somewhat below these figures were from heifers of the other studied geno
types: three-pedigree Salers relativity at 16.9 months -  415.6 kg, at three-pedigree Aubrac at 17.1 months -  420.4 kg, 
two-pedigree of Holstein х Simmental 17.9 months -  405.0 kg. Thus, high productive capacity and reproductive ability 
of purebred and crossbred heifers submitted genotypes give the right to consider their most in demand in formationof 
the beef herds of cattle of the Central Black Soil region of Russia.

Keywords: heifers, live weight, average daily gain, purebred animals, Simmental, Limousin, Aubrac, two- or 
three-pedigree hybrids, reproduction cycle, reproductive ability.
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И.А. Никулин, О.А. Ратных

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ГУМАТА КАЛИЯ ПРИ ГЕПАТОЗЕ ТЕЛЯТ

Введение. У  телят, переболевш их 
ж елудочно-киш ечны ми и респираторны м и 
болезнями, наруш ение обмена вещ еств и 
расстройство ф ункционального состояния 
печени регистрируется клинически у трети 
ж ивотны х и биохимически -  у всего пого
ловья [12]. У  50 %  телят в начале ж омово- 
го откорма регистрируется гепатоз, а спу
стя 3 месяца -  уж е у 100 %  поголовья [17]. 
У  9-21 %  новорож денны х телят, получен
ных от коров-матерей при наруш ении об
мена вещ еств и морфоф ункциональном 
расстройстве печени, отмечается врож ден
ная (перинатальная) гипотрофия, у 18
32 %  -  врож денная гепатодистроф ия [1].

Для лечения ж ивотных при пораж е
ниях печени прим еняю т препараты, обла
даю щ ие гепатотропны м  действием, в том  
числе гуминовы е вещ ества. И х прим еняю т 
как кормовы е добавки и лечебно
проф илактические препараты  [3, 6, 7, 8, 
13]. О ни обладаю т вы сокой биологической 
активностью  и оказы ваю т системное влия
ние на рост, развитие и защ итны е свойства 
ж ивотных, способствую т повы ш ению  ка
чества ж ивотноводческой продукции [4, 5,
11, 14, 15, 16, 19].

В основе м еханизм а действия гуми- 
новы х препаратов, обеспечиваю щ их поло
ж ительное влияние на продуктивность и 
резистентность всех видов сельскохозяй
ственны х ж ивотны х и птицы, леж ит их 
способность оказывать гепатопротектор- 
ное, метаболическое, антиоксидантное, 
адаптогенное, иммуностимулирую щ ее 
действие [2].

П о данны м  А.М . Самотина, В.И. Б е
ляева, В.Н. Богословского и др., энерген- 
гумат натрия повы ш ает иммуногенность 
при вакцинации телят против парагриппа- 
3, инф екционного ринотрахеита и вирус
ной диареи [3].

Скармливание бычкам комбикормов 
с кормовой добавкой гумат натрия оказы 
вает полож ительное влияние на ф орм иро
вание мясной продуктивности с повы ш е

нием вы хода туш  на 0 ,9-3 ,8  %; средний 
балл органолептической оценки мяса ж и
вотных опытных групп находился в преде
лах 4 ,03-4 ,17  балла, что соответствует тре
бованию  «мясо хорош его и очень хорош е
го качества» [16].

П рим енение лигфола бычкам  оказы 
вает полож ительное влияние на белковый, 
витаминно-минеральны й обмен, гемопоэ- 
тическую  функцию  костного мозга; обла
дает вы раж енны м  гепатотропны м  действи
ем с усилением  белоксинтезирую щ ей 
функции печени, сниж ением  диспротеи- 
немии и ш унтирования печени; повы ш ает 
среднесуточны й прирост массы  тела на
7,6 %  [18].

Н а нормализацию  обмена вещ еств и 
повы ш ение среднесуточного прироста 
массы  тела быков на откорме при назначе
нии лигфола указывал такж е и С.В. Бузла- 
ма [2]. П ри назначении лигф ола телятам  с 
целью  коррекции иммунодефицита 
Ю .В. Ш апош никова наблю дала улучш ение 
структурной организации лимф атических 
узлов, селезенки, тимуса и костного мозга
[19].

П рим енение гепатоника в сочетании 
с экстрактом  сапропеля больны м гепато- 
зом  коровам  способствует улучш ению  
клинических показателей коров, активации 
работы  ж елудочно-киш ечного тракта, пе
чени и говорит о повы ш ении обменных 
процессов в организме и полож ительном 
влиянии на новорож денны х телят, их со
хранность и ж изнеспособность [10].

Н а основании вы ш еизлож енного, це
лью наш их исследований было изучить 
терапевтическую  эф ф ективность гумата 
калия при гепатозе телят.

Материал и методы исследований.
Н аучно-производственны й опы т выполнен 
в условиях ООО «Ж ито» Семилукского 
района В оронеж ской области. И сследова
ния проведены  на телятах 2 ,5 -3 ,0 
месячного возраста (n = 25 гол.), перебо
левш их ж елудочно-киш ечны ми и респира
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торны м и болезнями (диспепсия, гастроэн
терит, бронхит, бронхопневмония), кото
рые были распределены  по принципу ана
логов на 5 групп: две контрольные (группа 
полож ительного и группа отрицательного 
контроля) и три  опытные по 5 голов в каж 
дой.

В се подопы тны е ж ивотны е содерж а
лись на общ ехозяйственном  рационе.

Телята опытных групп в течение м е
сяца еж едневно дополнительно получали 
гумат калия в дозе 10 м г/кг массы  тела 
(опытная группа 1), 20 мг/кг массы тела 
(опытная группа 2) и 30 мг/кг массы  тела 
(опытная группа 3); телята группы поло
ж ительного контроля -  гумат натрия в дозе 
20 м г/кг массы тела.

За подопы тны м и ж ивотны м и в тече
ние месяца велось клиническое наблю де
ние, в начале и конце опыта проводили 
взвеш ивание телят и забор крови для лабо
раторны х исследований.

К линическое исследование ж ивотных 
осущ етствляли по общ епринятой в ветери
нарной практике схеме. О пределяли Status 
praesens, габитус, исследовали волосяной 
покров, кожу, видимые слизистые оболоч
ки, лимф атические узлы, проводили поси- 
стемные исследования. П ри этом  прим еня
ли общ ие методы: осмотр, пальпацию , 
перкуссию , аускультацию , термометрию .

И сследования крови были вы полне
ны в хим ико-токсикологическом  отделе 
В оронеж ской областной ветеринарной л а
боратории согласно методическим реко
мендациям  по диагностике, терапии и 
проф илактике наруш ений обмена вещ еств 
у продуктивны х ж ивотны х на сертиф ици
рованном  оборудовании [9]. В цельной 
крови определяли количество эритроци
тов, лейкоцитов и тром боцитов на гем ато
логическом  анализаторе «A bacus Junior 
V et 5» кондуктометрическим  методом. В 
сыворотке крови исследовали общ ий белок 
реф рактометрическим  методом (на ре
фрактометре И РФ -454Б), глю козу, м оче
вину, АсА Т, АлА Т, общ ие липиды, холе
стерин, креатинин -  ф отометрическим м е
тодом  с использованием  диагностических 
наборов La-C hem a (на КФ К-3).

Ф ункциональное состояние печени 
оценивали по результатам  коллоидно

осадочных проб (П остникова и Вельтмана) 
и анализа м орфологических и биохимиче
ских показателей крови телят.

Результаты исследований и их об
суждение. В начале опыта общ ее состоя
ние телят, упитанность и аппетит характе
ризовались как удовлетворительны е, реак
ция на внеш ние раздраж ители -  адекват
ная, волосяной покров -  матовы й и 
взъерош енны й, отмечалась анемичность 
слизистых оболочек и кожи, тоны  сердца 
хорош о прослуш ивались, были ритм ич
ные. П ечень пальпировалась за  последним 
ребром, поверхность органа была гладкая, 
ум еренной плотности . Тем пература тела, 
частота ды хательны х движ ений и пульса у 
подопы тны х телят находились в пределах 
ф изиологических нормативов.

В крови и сыворотке крови поголовья 
содерж ание лейкоцитов, эритроцитов, ге
моглобина находилось на ниж нем пределе 
ф изиологических нормативов. Бы ли сни
ж ены  относительно общ еприняты х норм а
тивов концентрации глю козы  на 3,6 %, 
общ его белка -  на 11,3 %, общ их липидов
-  на 32,5 %, холестерина -  на 35,4 %, м о
чевины  -  на 46,0 %, повы ш ена активность 
А сА Т на 43,0 %  и Щ Ф  -  на 91,3 %.

У становлена полож ительная
коллоидно-осадочная проба с сернокислой 
медью  (1,78±0,02 мл) и удлинение ленты  
В ельтм ана на 12,0 %  (табл. 1).

У казанны е изменения в клиническом  
и гематологическом  статусе телят свиде
тельствую т о наруш ении углеводного, л и 
пидного, белкового обмена, наруш ении 
функционального состояния печени, недо
статочности эритро- и гемопоэтической 
функции костного мозга и развитии гепа- 
тоза у подопытных животных.

Скарм ливание телятам  гумата натрия 
и гумата калия в течение 30 дней 
полож ительно отразилось на состоянии 
габитуса (волосяного покрова и кожи) и 
приросте массы тела, ж ивотны е лучш е 
росли и развивались. У  телят улучш ился 
аппетит, движ ения их стали более 
активными. П рирост массы тела опытных 
ж ивотны х по опытным группам  составил 
соответственно 13,2 13,0 и 12,4 кг, что 
больш е по сравнению  с началом  опыта на 
18,6, 18,5 и 17,2 %  (табл. 2).
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Таблица 1. Морфологические и биохимические показатели крови телят при гепатозе 
__________________и применении гумата калия и гумата натрия__________________

Показатели Фоновое
исследование

Контрольные группы Опытные группы

К (-) К (+) 1 2 3
Лейкоциты, 109/л 6,36±0,59 6,55±0,66 7,12±0,74 7,13±0,86 7,24±2,00 6,98±1,43
Эритроциты, 1012 /л 6,28±0,18 6,47±0,59 7,09±0,29 7,18±0,56 6,89±0,41 6,80±0,62
Тромбоциты, 109/л 417,35±49,86 462,0±89,51 561,00±74,37 565,0±67,70 542,0±81,03 492,8±96,14
Гемоглобин, г/л 101,30±2,12 103,91±3,70 114,40±2,91 113,62±3,10 112,20±4,53 109,52±3,23
Цветной показатель 0,88±0,02 0,88±0,02 0,88±0,01 0,87±0,02 0,89±0,01 0,88±0,01
Общий белок, г/л 55,00±1,70 58,00±1,10 65,20±2,84 67,20±3,23 64,40±4,60 62,52± 3,28
Мочевина, ммоль/л 1,35±0,12 3,56±0,29 4,67±0,43 4,58±0,37 4,86±0,22 4,47±0,53
Креатинин, мкмоль/л 55,16±1,18 47,08±1,64 48,59±0,72 47,96±1,60 45,76±2,38 44,46±2,54
Резервная щелочная, об.% СО2 55,17±1,73 54,91±1,42 56,82±1,52 57,01±1,03 56,91±1,78 57,01±1,47
Глюкоза, ммоль/л 2,68±0,18 2,48±0,12 2,81±0,19 2,94±0,23 2,80±0,31 2,65±0,27
Общие липиды, г/л 1,89±0,21 1,91±0,07 2,39±0,12 2,35±0,08 2,21±0,07 2,05±0,28
Холестерин, ммоль/л 1,68±0,32 1,67±0,18 1,94±0,17 2,01±0,07 1,94±0,11 1,83±0,23
Общий билирубин, ммоль/л 1,73±0,11 2,87±0,24 2,39±0,23 2,38±0,27 2,43±0,14 2,49±0,17
АлАТ, ммоль/л*ч 0,19±0,03 0,56±0,01 0,51±0,05 0,48±0,07 0,55±0,02 0,54±0,06
АсАТ, ммоль/л*ч 1,93±0,14 1,90±0,12 1,22±0,15 1,19±0,32 1,25±0,19 1,32±0,27
Проба Постникова, мл 1,78±0,02 1,81±0,03 2,10±0,02 2,12±0,03 2,10±0,02 1,99±0,02
Лента Вельтмана, мл 0,56±0,02 0,62±0,02 0,52±0,03 0,52±0,03 0,54±0,02 0,51±0,02

Таблица 2. Продуктивность подопытных телят

Показатели
Контрольные группы Опытные группы

К (-) К (+) 1 2 3
Масса тела животных, кг 

в начале опыта 71,4 71,1 70,8 70,4 72,2
в конце опыта 81,4 83,8 84,0 83,4 84,6

Прирост массы тела за период опыта, 
кг 10,0 12,7 13,2 13,0 12,4
% к началу опыта 14,0 17,9 18,6 18,5 17,2
в % к контролю (+) на конец опыта 15,6 - 15,8 15,5 14,8
в % к контролю (-) на конец опыта - 15,6 16,2 16,0 15,2

П о сравнению  с группой полож и
тельного контроля разница составила 15,8,
15,5 и 14,8 %  и по сравнению  с группой 
отрицательного контроля -  16,2, 16,0 и
15,2 %. Н аибольш ий прирост массы  тела 
отмечен у ж ивотны х опытной группы 1 
при назначении гумата калия в дозе 
10 мг/кг массы  тела.

Н а 30 день опыта в крови и сы ворот
ке крови телят группы отрицательного 
контроля установлено незначительное (до
3 % ) увеличение содерж ания лейкоцитов, 
эритроцитов, гемоглобина, на 10,7 % 
тромбоцитов, на 5,5 %  общ его белка, в 
2,64 раза м очевины  и в 2,95 раза активно
сти АлАТ. П рактически не изменились

уровень общ их липидов, холестерина, ак
тивность А сА Т и результаты  коллоидно
осадочных проб. П роизош ло дальнейш ее 
сниж ение уровня глю козы  на 7,5 %.

Таким образом, в крови и сыворотке 
крови телят группы отрицательного кон
троля на 30 день опыта отмечается тенден
ция к улучш ению  показателей белкового 
обмена и м орфологических показателей 
крови, ухудш ение состояния показателей 
углеводного обмена, что указы вает на 
дальнейш ее развитие гепатодепрессивного 
синдрома.

Н азначение телятам  гум ата натрия 
(группа -  контроль полож ительны й) и гу- 
мата калия (опы тны е группы 1, 2, 3) поло
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ж ительно отразилось на м орфологических 
и биохимических показателях крови.

У становлено повы ш ение содерж ания 
лейкоцитов на 6 ,6 -8 ,9  %, эритроцитов -  на 
5 ,1 -11 ,0  %, гемоглобина -  на 5 ,4-10,1 %, 
тром боцитов -  на 6 ,5-22 ,3  %, резервной 
щ елочности -  на 3 ,5 -3 ,8  %, общ его белка -  
на 7 ,8 -15 ,9  %, мочевины  -  на 25 ,6-31,1  %, 
глю козы  -  на 6 ,8-18 ,5  %, общ их липидов 
на 7 ,3-25 ,3  %, холестерина -  на 9 ,6 -20 ,4  % 
и сниж ение уровня общ его билирубина на
13,2-17,1 %  и активности А лА Т -  на 1,8
14,3 %, А сА Т -  на 30 ,5 -37 ,4  %  относи
тельно одноименны х показателей ж ивот
ных группы отрицательного контроля.

Н аиболее вы раж енные изменения 
отмечаю тся в гомеостазе ж ивотны х опы т
ной группы 1. С кармливание телятам  гу- 
мата калия в дозе 10 м г/кг массы  тела в те 
чение 30 дней способствовало увеличению  
в их крови лейкоцитов на 8,9 %, эритроци
тов -  на 11,0 %, гемоглобина -  на 9,3 % 
(p<0,05), тром боцитов -  на 22,3 %, что 
указы вает на улучш ение лейко-, эритро-, 
гемо- и тром бопоэтической функции кост
ного мозга.

В крови произош ло достоверное уве
личение содерж ания общ его белка на
15,9 %  (p<0,01), мочевины  -  на 28,7 % 
(p<0,05), глю козы  -  на 18,5 %, общ их ли 
пидов -  на 23,0 %  (p<0,01), холестерина -  
на 20,4 %  (p<0,05) и сниж ение уровня об 
щ его билирубина на 17,1 %  и активности 
А лА Т -  на 14,3 %  и А сА Т -  на 37,4 %

(p<0,05). К оллоидно-осадочная проба с 
сернокислой медью и лента В ельтмана 
соответствовали нормативам  клинически 
здоровы х животных.

С ниж ение в сыворотке крови актив
ности трансаминаз свидетельствует о сни
ж ении цитолиза гепатоцитов. П овы ш ение 
уровня общ его белка и мочевины, сниж е
ние общ его билирубина подтверж дает 
улучш ение белок-, м очевиносинтезирую 
щ ей и пигментообразую щ ей ф ункции пе
чени. У величение содерж ания в крови об
щ его белка, мочевины, глю козы , общ их 
липидов, холестерина указы вает на нор
мализацию  обменны х процессов и сниж е
ние вы раж енности гепатодепрессивного 
синдрома.

Заключение. Таким образом, гумат 
калия оказы вает полож ительное влияние 
на клинический статус телят при гепатозе 
и обладает вы раж енны м  ростостим у
лирую щ им  действием, улучш ает лейко-, 
эритро-, гемо- и тромбопоэтическую  
ф ункцию  костного мозга, оказывает 
полож ительное влияние на белок-, 
м очевиносинтезирую щ ую  и пигм енто
образую щ ую  функцию  печени, сниж ает 
вы раж енность цитолиза гепатоцитов, 
способствует нормализации состояния 
щ елочного резерва, белкового,
углеводного, липидного обмена и 
ф ункционального состояния печени. 
О птимальной дозой является 10 мг/кг 
м ассы  тела в течение 30 дней.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ГУМАТА КАЛИЯ ПРИ ГЕПАТОЗЕ ТЕЛЯТ
Аннотация. У телят после желудочно-кишечных и респираторных болезний отмечаются изменения в 

клиническом и гематологическом статусе, свидетельствующие о нарушении углеводного, липидного, белкового 
обмена. Целью исследований явилось изучение терапевтической эффективности гумата калия при гепатозе те
лят. Научно-производственный опыт проведен на 25 телятах, которые были распределены по принципу анало
гов на 5 групп: две контрольные (группа положительного контроля и группа отрицательного контроля) и три 
опытные по 5 голов в каждой. Применение телятам гумата калия в течение 30 дней положительно отразилось 
на состоянии габитуса (волосяного покрова и кожи) и гематологическом статусе. У животных улучшился аппе
тит, движения их стали более активными. Среднесуточный прирост массы тела был выше на 15,2-16,2 % по 
сравнению с группой отрицательного контроля. Наиболее выраженные изменения отмечались в гомеостазе жи
вотных опытной группы 1, получавших гумат калия в дозе 10 мг/кг массы тела. В крови телят отмечалось уве
личение лейкоцитов на 8,9 %, эритроцитов на 11,0 %, гемоглобина на 9,3 %, тромбоцитов на 22,3 %, общего 
белка на 15,9%, мочевины на 28,7 %, глюкозы на 18,5 %, общих липидов на 23,0 %, холестерина на 20,4 % и 
снижение уровня общего билирубина на 17,1 %, активности АлАТ на 14,3 %, АсАТ на 37,4 %. Коллоидно
осадочная проба с сернокислой медью и лента Вельтмана соответствовали нормативам клинически здоровых 
животных. Гумат калия при назначении телятам в дозе 10 мг/кг массы тела в течение 30 дней оказывает поло
жительное влияние на клинический статус телят при гепатозе, обладает выраженным ростостимулирующим 
действием, улучшает лейко-, эритро-, гемо- и тромбопоэтическую функцию костного мозга, оказывает положи
тельное влияние на белок-, мочевиносинтезирующую и пигментообразующую функцию печени, снижает вы
раженность цитолиза гепатоцитов, способствует нормализации состояния щелочного резерва, белкового, угле
водного, липидного обмена и функционального состояния печени.
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EFFICIENCY OF POTASSIUM HUMATE IN HEPATOSIS OF CALVES
Abstract. After suffer through the gastrointestinal and respiratory illnesses in calves, there are changes in hema

tology and clinical status, which indicates the violation of carbohydrate, lipid, protein metabolism. The goal of our re
search was to investigate the therapeutic efficacy of potassium humate for hepatosis of calves. Research and production 
experience held at 25 calves, which were group out on the principle of analogues into 5 groups: two medical control 
arm (positive medical control arm and negative medical control arm) and three experimental groups (5 goals each). The 
administered of potassium humate for calves during 30 days make a difference on the state of habitus (skin and hair), 
and hematologic state. In animals, appetite improved, their movements become more active. Average daily weight gain 
was higher by 15.2-16.2 % as compared to medical control arm. The most noticeable change is observed in the homeo
stasis of experimental group 1, which get treated with potassium humate in dose 10 mg/kg body weight. In the blood of 
calves was an increase the leucocytes by 8.9 %, erythrocytes by 11.0 %, hemoglobin by 9.3 %, platelets by 22.3 %, total 
protein by 15.9 %, urea by 28.7 %, glucose by 18.5 %, total lipids by 23.0 %, cholesterol by 20.4 % and the reduction of 
total bilirubin by 17.1 %, ALT by 14.3 % and AST by 37.4 %. Samples of colloid- flocculation test with copper sulfate 
and Veltman’s ribbon meet norms of apparently healthy animals. Prescription of potassium humate for calves at a dose 
of 10 mg/kg body weight during 30 days, has a positive effect on the clinical state of calves at hepatosis, potassium hu
mate has strong growth stimulating effect, improves leucocytes, erythrocytes, hemo and thrombopoietic bone marrow 
function, has a positive effect on protein, chromogenic and urea-producing liver function, reduces of hepatocyte cytoly- 
sis, normalize of the alkali reserve, protein, carbohydrate, lipid metabolism and functional state of the liver.

Keywords: calves, biochemical blood values, hepatosis, potassium humate.
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И.В. Червонова

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ СПОРООБРАЗУЮЩЕГО ПРОБИОТИКА 
В ТЕХНОЛОГИИ ВЫРАЩИВАНИЯ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ

Введение. В Российской Ф едерации 
уделяется пристальное внимание проблеме 
обеспечения продовольственной безопас
ности, а им енно способности производить 
внутри страны достаточное количество 
продуктов питания, прежде всего мяса. 
Бройлерное птицеводство является одной 
из наиболее скороспелых, наукоемких и 
вы сокотехнологических отраслей, поэтому 
данная отрасль способна в короткие сроки 
обеспечить потребительский ры нок недо
рогим  диетическим  мясом [3, 4]. В насто
ящ ее время тем пы  наращ ивания объемов 
производства мяса птицы значительно 
опереж аю т тем пы  роста производства го 
вядины, что ведет к снижению  импорта 
мяса птицы, а в перспективе -  к полному 
его им портозамещ ению  [1].

В современны х условиях ведения 
птицеводства технологические параметры 
вы ращ ивания птицы, питательность ком 
бикормов и их качество по многим пара
метрам не соответствую т биологическим  
потребностям  птицы, что оказы вает нега
тивное влияние на её ф изиологическое со
стояние, сохранность и продуктивность. 
В ы сокая сосредоточенность поголовья 
птицы на ограниченны х площ адях на фоне 
наруш ений в корм лении (несбалансиро
ванность рационов, зараж енность ком би
кормов микотоксинами), отклонения от 
оптимальны х параметров м икроклимата и 
другие ф акторы  приводят к наруш ению  
обмена вещ еств и впоследствии -  к сниж е
нию естественной резистентности и им м у
нологической реактивности организма 
бройлеров, продуктивны х качеств и уве
личению  затрат кормов [6, 7].

Вм есте с тем, только те цыплята- 
бройлеры реализую т свой генетически за 
лож енны й потенциал продуктивности, при 
вы ращ ивании которых были соблю дены  
оптимальные условия содерж ания и пол
ноценное кормление. У лучш ить мясную 
продуктивность цыплят-бройлеров и по

вы сить рентабельность производства м ож 
но за счет разработки новых технологий и 
технологических приемов реализации ге
нетического потенциала птицы. В клю че
ние в состав рациона бройлеров биологи
чески активных добавок, позволяю щ их 
получить экологически безопасную  про
дукцию , -  важ нейш ий элем ент таких тех 
нологий.

К  числу таких добавок можно отне
сти пробиотики, пребиотики, синбиотики, 
сорбенты, а такж е их комплексы. П робио
тики повы ш аю т сопротивляем ость орга
низма птицы, угнетаю т рост патологиче
ских бактерий. Ч асто пробиотические пре
параты  добавляю т в комбикорма для кор
рекции соотнош ения полезной и патоген
ной м икрофлоры  цыплят-бройлеров, в ре
зультате чего оптимизируется сам пищ ева
рительны й процесс: улучш ается расщ еп
ление, всасывание и усвоение питательны х 
элементов. Также обеспечивается усилен
ный рост нормофлоры ж елудочно
киш ечного тракта, повы ш аю тся защ итны е 
свойства иммунитета. Н ем аловаж ны м  яв 
ляется и то, что длительное применение 
пробиотиков на одной и той же птицеф аб
рике не снижает их эф ф ективность в отли
чие от антибиотиков [2, 5, 8].

С порообразую щ ие пробиотики яв 
ляю тся наиболее перспективны ми для ис
пользования в технологическом  процессе 
вы ращ ивания цыплят-бройлеров. К  данной 
группе относится пробиотик «Олин» ком 
пании ООО «П робиотик Плю с», действу
ю щ им  вещ еством  которого являю тся зап а
тентованны е и задепонированны е ш таммы 
спорообразую щ их м икроорганизмов
Bacillus subtilis (ВКП М  10172) и Bacillus 
liсheniform is (ВКП М  10135) в соотнош е
нии 1:1, а такж е вспомогательные вещ е
ства -  лактоза и диоксид кремния.

Ц елью  настоящ ей работы  явилось 
изучение влияния спорообразую щ его про
биотика «Олин» на продуктивность, ж из
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неспособность, м орфологические и био
хим ические показатели крови цыплят- 
бройлеров кросса «Росс-308».

М а т е р и а л  и м ето д ы  и сслед ован и я . 
Э кспериментальная часть работы  вы пол
нена на птицеф абрике ООО «П тичий Д во
рик» Л ивенского района О рловской обла
сти. Д ля научно-хозяйственного опы та м е
тодом  групп-аналогов было сформировано
4 группы суточных цы плят-бройлеров 
кросса «Росс-308» по 100 голов в каждой.

Бройлеры  вы ращ ивались на под
стилке до 38-дневного возраста без разде

ления по полу. К орм ление осущ ествлялось 
вволю полнорационны м и рассы пны ми 
ком бикормам и с питательностью , соответ
ствую щ ей нормам В Н И ТИ П  и реком енда
циям для данного кросса. О сновные усло
вия содерж ания цы плят (параметры м ик
роклимата, световой режим, плотность по
садки, ф ронт кормления и поения) были 
одинаковы  для всех групп и соответство
вали «Руководству по выращ иванию  брой
леров «Росс-308» и реком ендациям  ВН И - 
ТИП. С хем а опыта представлена в табли
це 1.

Таблица 1. Схема опыта

Группы Особенности кормления

1-я контрольная Основной рацион (ОР) без добавок пробиотика

2-я опытная ОР + «Олин» в составе комбикорма в дозировке 0,015 г/гол. в сутки 
в течение первых 15 дней выращивания

3-я опытная ОР + «Олин» в составе комбикорма в дозировке 0,022 г/гол. в сутки 
в течение первых 15 дней выращивания

4-я опытная ОР + «Олин» в составе комбикорма в дозировке 0,029 г/гол. в сутки 
в течение первых 15 дней выращивания

П робиотик добавляли в комбикорм 
на птицеф абрике путем ручного перем е
ш ивания перед самым кормлением  птицы.

Все подопы тное поголовье подверга
лось ветеринарно-проф илактическим  м е
роприятиям  в соответствии со схемой,

принятой на птицефабрике.
Зоотехнические показатели вы ращ и

вания бройлеров определяли с использова
нием общ епринятых методов исследова
ния. Европейский фактор эф ф ективности 
рассчиты вали по формуле (1):

ЕФЭ =
Средняя живая масса (кг) • Сохранност ь

Период откорма (дн.) • Затраты корма на 1 кг прироста (кг)
•100% (1)

Гем атологические показатели опре
деляли на базе инновационного научно
исследовательского испы тательного цен
тра Ф ГБО У  ВО О рловский ГА У  с пом о
щью гемоанализатора « ^ a c u s  ju n io r vet» и 
биохимического анализатора «Clim a M C -  
15».

Для гематологических исследований 
из каждой группы вы деляли по 10 цыплят. 
Забор крови производили при убое птицы 
в возрасте 38 дней из вены с внутренней 
стороны  крыла над локтевы м  сочленением.

Статистическая обработка цифрового 
материала экспериментальны х данных вы 
полнена с использованием  программы 
«M icrosoft Excel».

Р е зу л ь т а т ы  и ссл ед о ван и й  и их об
суж дение. О сновные зоотехнические пока

затели вы ращ ивания цы плят-бройлеров 
представлены  в таблице 2.

У становлено, что вклю чение в раци
он цы плят-бройлеров пробиотика «Олин» 
способствовало увеличению  их живой 
массы. Ж ивая масса цы плят в суточном 
возрасте не имела достоверны х различий. 
В 14-дневном возрасте наибольш ая живая 
масса была у цы плят 3-й опы тной груп
пы -  422,4 г, что на 4,7 %  выш е аналогич
ного показателя контроля.

В 21 -дневном возрасте ж ивая масса 
птицы  опытных групп была на 1 ,2-2 ,7  % 
выш е по сравнению  с контролем. В конце 
вы ращ ивания максим альны й показатель 
ж ивой массы  был отмечен в 3-й опытной 
группе -  2206,3 г, что выш е на 6,4 % 
(p<0,001).
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Таблица 2. Зоотехнические показатели выращивания цыплят-бройлеров

Показатели
Группы

1-я контрольная 2-я опытная 3-я опытная 4-я опытная
Принято на выращивание, гол. 100 100 100 100
Средняя живая масса, г 

в возрасте, дн.:
1 40,2±0,1 40,1±0,1 40,0±0,1 40,2±0,1
14 403,6±7,1 415,3±7,3 422,4±6,7 419,9±6,9
21 809,3±13,1 819,2±12,9 831,5±12,1 823,3±13,0
38 2075,3±22,5 2139,4±21,8* 2206,3±20,5*** 2182,6±21,6***

Среднесуточный прирост, г 53,6 55,2 57,0 56,4
Затраты корма на 1 кг приро
ста живой массы, кг 1,76 1,74 1,72 1,73

Сохранность, % 96,0 97,0 98,0 97,0
Европейский фактор 
эффективности, ед. 297,9 313,9 330,8 322,0

Примечание: здесь и далее * -  р<0,05; ** -  р<0,01; *** -  р<0,001.

Д обавление пробиотика «О лин» в 
рацион цы плят-бройлеров в дозировке 
0,015 г/гол. в сутки в течение первых 
15 дней вы ращ ивания (2-я опытная группа) 
способствовало увеличению  ж ивой массы 
птицы на 3,1 %  (p<0,05), а в дозировке 
0,029 г/гол. в сутки в течение первых 
15 дней вы ращ ивания (4-я опытная группа)
-  на 5,2 %  (p<0,001). В опытных группах 
среднесуточны й прирост ж ивой массы со
ставил 55 ,2 -57 ,0  г, а в контрольной группе
-  53,6 г. Н аибольш ее его значение отм ече
но в 3 -й опытной группе, где разница с 
контролем  была равна 3,4 г.

Затраты  корма на 1 кг прироста ж и 
вой массы во 2-й, 3-й и 4-й опытных груп
пах по сравнению  с контрольной соответ
ственно снизились на 1,1, 2,3 и 1,7 %.

В клю чение пробиотика «Олин» в со
став ком бикорма подопы тной птицы поз
волило увеличить сохранность цыплят- 
бройлеров с 96,0 %  (1 -я контрольная груп
па) до 97 ,0 -98 ,0  %  (2-я, 3-я и 4-я опытные 
группы).

Европейский фактор эффективности, 
характеризую щ ий в целом эф ф ективность 
пром ы ш ленного птицеводства, составил во 
2-й опытной группе 313,9 ед., что на 
16,0 ед. выш е данного показателя в кон
трольной группе (297,9 ед.), в 3-й группе -  
330,8 ед. (соответственно выш е на
32,9 ед.), в 4-й опытной группе -  322,0 ед. 
(соответственно выш е на 24,1 ед.).

В рамках эксперим ента нами были

изучены  гематологические показатели, х а 
рактеризую щ ие реакцию  организма цып- 
лят-бройлеров на применение пробиотика 
«О лин» (табл. 3 и 4).

П о состоянию  системы  красной кро
ви можно судить о ф изиологическом  ста
тусе организма цыплят-бройлеров. У ста
новлено, что при вклю чении изучаемого 
пробиотика в состав комбикорма, м орф о
логические показатели цельной крови и 
содерж ание гемоглобина у птицы  находи
лось в пределах ф изиологической нормы и 
некоторое увеличение данны х показателей 
связано с активацией обменны х процес
сов. Так, количество эритроцитов в крови 
цы плят 3-й и 4-й опытных групп превы ш а
ло контроль на 9,6 (р<0,05) и 11,5 % 
(р<0,05), а концентрация гемоглобина -  на
7,9 и 5,5 %, соответственно. О тмечалось 
некоторое недостоверное уменьш ение 
числа лейкоцитов в крови цы плят опытных 
групп.

Для изучения влияния новой добавки 
на обменны е процессы, протекаю щ ие в 
организме цыплят-бройлеров, а такж е им 
мунный статус птицы, нами был определен 
уровень сы вороточны х белков. К ак видно 
из представленных выше данных, содержа
ние общего белка, альбуминов и глобули
нов в сыворотке крови бройлеров увеличи
лось при добавлении в их комбикорма спо
рообразую щ его пробиотика «Олин», одна
ко диапазон изменений укладывался в фи
зиологические нормы для птицы.
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Таблица 3. Морфологические показатели крови цыплят -бройлеров

Показатели
Группы

1-я контрольная 2-я опытная 3-я опытная 4-я опытная
Эритроциты, 1012/л 3,12±0,12 3,26±0,13 3,42±0,08* 3,48±0,10*
Г емоглобин, г/л 33,15±1,02 31,06±0,92 30,48±1,00 30,76±1,09
Лейкоциты, 109/л 90,30±2,96 92,18±2,76 97,41±3,01 95,26±2,82

Таблица 4. Биохимические показатели крови цыплят-бройлеров

Показатели
Группы

1-я контрольная 2-я опытная 3-я опытная 4-я опытная
Общий белок, г/л 51,21±1,30 51,86±1,42 54,20±1,21 53,91±1,28
Альбумин, г/л 20,16±0,64 20,33±0,78 22,52±0,56* 22,36±0,71*
Глобулины, г/л 31,05±0,93 31,53±1,18 31,68±0,82 31,55±1,05
БАСК, % 43,04±1,05 43,92±0,96 46,21±0,86* 45,80±0,92*
ЛАСК, % 29,92±1,25 32,82±1,16 36,13±1,30** 36,42±1,33**

Так, если в контрольной группе уро
вень общ его белка составил 51,21 г/л, то  в 
опытных группах значения данного пока
зателя колебались в пределах от 51,86 (во 
2-й группе) до 54,20 г/л (в 3-й группе).

О дним из показателей улучш ения 
обмена белков м ож ет служ ить увеличение 
содерж ания эритроцитов и общ его белка в 
сыворотке крови, что такж е является про
явлением  интенсивного роста цы плят и 
отраж ает состояние синтетической ф унк
ции печени и лимф оидной ткани.

В опы тны х группах концентрация 
альбуминов была выше, чем в контроле: во 
2-й группе -  на 0,8 %; в 3-й -  на 11,7 % 
(р<0,05) и в 4-й группе -  на 10,9 % 
(р<0,05). К онцентрация глобулинов во 
всех опытных группах была недостоверно 
выш е контроля. У становлено, что добав
ление в рацион изучаемого пробиотика 
способствовало повы ш ению  неспециф иче
ской резистентности организма птицы. 
Так, значение бактерицидной активности 
сы воротки крови (БА СК) во 2-й опытной 
группе было выш е на 0,88 %  по сравнению  
с контрольной, в 3-й -  на 3,17 %  (р<0,05), в 
4-й -  на 2,76 %  (р<0,05).

Л изоцимная активность сыворотки 
крови (ЛА СК) была более подверж ена 
влиянию  изучаемого кормового фактора. 
Если в контроле этот показатель составил 
29,92 %, то в опы тны х группах он был 
выш е на 2,90, 6,21 (р<0,01) и 6,50 % 
(р<0,01), соответственно во 2-й, 3-й и 4-й 
опытных группах.

Таким образом, под влиянием про
биотика «Олин» у цыплят-бройлеров 
опы тны х групп произош ло увеличение 
БА С К  и Л А СК в пределах ф изиологиче
ской нормы. П овы ш ение значений данных 
показателей в комплексе с другими ф акто
рами иммунитета обеспечило более вы со
кую сохранность птицы.

Гем атологические показатели цып- 
лят-бройлеров свидетельствую т об активи
зации обменны х процессов, а такж е о по
вы ш ении естественной резистентности ор
ганизма птицы при введении в их ком би
корм  изучаемого пробиотика.

З ак л ю ч ен и е . П робиотик «Олин» 
полож ительно влияет на продуктивны е ка
чества и ж изнеспособность цыплят- 
бройлеров. Л учш ие результаты  бы ли по
лучены  в 3-й опытной группе при вклю че
нии пробиотика в состав комбикорма в до
зировке 0,022 г/гол. в сутки в течение пер
вых 15 дней выращ ивания.

П робиотик «О лин» способствует оп
тим изации ф изиологического статуса ор 
ганизма птицы посредством  улучш ения 
обменны х процессов за счет увеличения 
содерж ания в крови подопы тны х бройле
ров эритроцитов, гемоглобина, общ его 
белка и белковых фракций. Такж е у цып- 
лят-бройлеров опы тны х групп отмечаю тся 
более вы сокие показатели неспециф иче
ской резистентности организма. В целом 
улучш ение ф изиологического состояния 
птицы  привело к повы ш ению  ее продук
тивны х качеств и иммунитета.
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Аннотация. Целью настоящей работы являлось изучение влияния спорообразующего пробиотика 
«Олин» на мясную продуктивность, жизнеспособность, морфологические и биохимические показатели крови 
цыплят-бройлеров кросса «Росс-308». Исследования были проведены по общепринятым методикам. Кормление 
осуществлялось вволю. Пробиотик вводили в состав комбикорма на предприятии путем ручного смешивания 
непосредственно перед кормлением птицы. Основные условия содержания цыплят были одинаковы для всех 
групп. Результаты исследований свидетельствуют о том, что включение в состав рациона цыплят-бройлеров 
спорообразующего пробиотика «Олин» оказывает положительное влияние на их рост и развитие, способствует 
улучшению зоотехнических показателей их выращивания. Лучшие результаты были получены при включении 
в комбикорма для бройлеров пробиотика в дозировке 0,022 г/гол. в сутки в течение первых 15 дней выращива
ния. В конце опыта (38 сут.) максимальный показатель живой массы был равен 2206,3 г, что выше контроля на 
6,4 %. В опытных группах среднесуточный прирост живой массы составил 55,2-57,0 г против 53,6 г на контро
ле. Затраты корма на 1 кг прироста живой массы снизились на 1,1, 2,3 и 1,7 %, соответственно при дозировках
0,015, 0,022 и 0,029 г/гол. Европейский фактор эффективности составил при оптимальной дозе 330,8 ед., что
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выше контроля на 32,9 ед. Применение пробиотика оказало положительное влияние на метаболический статус 
и общую резистентность организма, которое проявлялось увеличением количества эритроцитов в крови цыплят 
(на 9,6-11,5 %), гемоглобина (на 5,5-7,9 %), общего белка, альбуминов (на 10,9-11,7 %) и глобулинов, повы
шением бактерицидной (на 2,76-3,17 %) и лизоцимной активности сыворотки крови (6,21-6,50 %). Оптималь
ные показатели также отмечены при скармливании 0,022 г/гол. в сутки. Таким образом, пробиотик «Олин» спо
собствует оптимизации физиологического статуса организма птицы посредством улучшения обменных процес
сов, что приводит к повышению ее продуктивных качеств и иммунитета.

Ключевые слова: цыплята-бройлеры кросса «Росс-308», пробиотик «Олин», мясная продуктивность, 
гематологические показатели, напольная система содержания.
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THE EFFICIENCY OF THE SPORIFEROUS PROBIOTIC 
IN THE TECHNOLOGY OF REARING BROILER CHICKENS

Abstract. The purpose of the work was to study the influence of the sporiferous probiotic “Olin” on meat 
productivity, viability, morphological and biochemical indicators of blood of cross —Ross-308” broiler chickens. The 
research was conducted according to the standard techniques. The feeds were given to appetite. The probiotic was add
ed to the complete feed at the enterprise by manual mixing just before feeding the birds. The main housing conditions of 
chickens were identical for all groups. The results experiment give evidence that introduction of sporiferous probiotic 
—Olin” into the ration of broiler chickens positively effects on the growth and development, improves of zootechnical 
indicators of their rearing. The best results were obtained when included in feed for broiler 0.022 g probiotic on head 
per day during the first 15 days of their rearing. At the end of the experiment (38 days) the maximum rate of live weight 
was equal 2206.3 g, which is higher than the control by 6.4 %. In the experimental groups, the average daily gain in live 
weight amounted to 55.2-57.0 g vs 53.6 g on the control. The cost of feed per 1 kg of live weight gain decreased by 1.1, 
2.3 and 1.7 % respectively at dosages of 0.015, 0.022 and 0,029 g/head. European efficiency factor reaching an optimal 
dose 330.8 units, higher control of 32.9 units. The use of probiotic has a positive effect on metabolic status and general 
resistance of the organism. The number of red blood cells of chickens (9.6-11.5 %), hemoglobin (5.5-7.9 %), of the 
present protein, albumin (10.9-11.7 %) and globulins, bactericidal (by 2.76-3,17 %) and lysozyme serum activity of 
blood serum (6.21-6.50 %) are increase. Optimal performance is also observed when fed to 0.022 g/head a day. Thus, 
the probiotic —Olin” contributes to optimization of the physiological status of the broiler chickens body by improving 
metabolic processes, which leads to an increase of its productive qualities and immunity.

Keywords: broiler chickens cross —Ross-308”, probiotic —Olin”, meat productivity, haematological parameters, 
floor system of management.
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редакции.

При подготовке материалов не допускается использовать средства автоматизации документов (колон
титулы, автоматически заполняемые формы и поля, даты), которые могут повлиять на изменение форматов 
данных и исходных значений.

Оформление статьи
Слева в верхнем углу с абзаца печатается УДК статьи (проверяйте корректность выбранного УДК на 

сайте Всероссийского института научной и технической информации -  ВИНиТИ либо в сотрудничестве с биб
лиографом учредителя журнала по тел. +7 4722 39-27-05).

Ниже, через пробел, слева с абзаца -  инициалы и фамилии автора(ов), полужирным курсивом. Далее, 
через пробел, по-центру строки -  название статьи (должно отражать основную идею выполненного исследова
ния, быть по возможности кратким) жирным шрифтом заглавными буквами. После этого через пробел -  текст 
статьи, библиография (библиографическое описание приводится в соответствии с ГОСТ Р 7.0.5 -2008 «Библио
графическая ссылка») и ее вариант на английском языке (References). При составлении описаний на английском 
языке рекомендуется использовать международный стандарт Harvard, с учетом того, что фамилии и инициалы 
авторов русскоязычных источников, название статьи транслитерируются (согласно правилам Системы Библио
теки Конгресса США -  LC), затем в квадратных скобках приводится перевод названия публикации, далее -  ее 
выходные данные (на английском языке либо в транслитеррации, без сокращений и аббревиатур).

Далее размещаются сведения об авторах, которые включают фамилию, имя и отчество, ученую сте
пень, ученое звание (при наличии), занимаемую должность или профессию, место работы (учебы) -  полное 
наименование учреждения или организации, включая структурное подразделение (кафедра, факультет, отдел, 
управление, департамент и пр.), и его полный почтовый адрес, контактную информацию -  телефон и(или) адрес 
электронной почты, а также другие данные по усмотрению автора, которые будут использованы для размеще
ния в статье журнала и на информационном сайте издательства. В коллективных работах (статьях, обзорах, ис
следованиях) сведения авторов приводятся в принятой ими последовательности.

Затем с красной строки приводится аннотация, оформленная в соответствии с требованиями, предъяв
ляемыми к рефератам и аннотациям ГОСТ 7.9-95, ГОСТ 7.5-98, ГОСТ Р 7.0.4-2006, объемом 200 -  250 слов (не 
более 2000 знаков), с нового абзаца -  ключевые слова.

Далее необходимо разместить на английском языке: информацию об авторах (Information about 
authors), название статьи, аннотацию (Abstract), ключевые слова (Keywords).

Основной текст публикуемого материала (статьи) приводится на русском или английском языках. 
Текст публикуемой работы должен содержать введение, основную часть и заключение. Объем каждой из частей 
определяется автором. Вводная часть служит для обоснования автором цели выбранной темы, актуальности. 
Затем необходимо подробно изложить суть проблемы, провести анализ, обосновать выбранное решение, отра
зить, а также привести достаточные основания и доказательства, подтверждающие их достоверность. В  заклю
чительной части автор формулирует обобщенные выводы, основные рекомендации или предложения; прогнозы 
и(или) перспективы, возможности и области их использования. Для выделения наиболее важных понятий, вы
водов допускается полужирный шрифт и курсив. Не допускается применять подчеркивание основного текста, 
ссылок и примечаний, а также выделение его (окраска, затенение, подсветка) цветным маркером.

Авторский текст может сопровождаться монохромными рисунками, таблицами, схемами, фотография
ми, графиками, диаграммами и другими наглядными объектами. В этом случае в тексте приводятся соответ
ствующие ссылки на иллюстрации. Подписи к рисункам и заголовки таблиц обязательны.

Иллюстрации в виде схем, диаграмм, графиков, фотографий и иных (кроме таблиц) изображений счи
таются рисунками. Подпись к рисунку располагается под ним посередине строки. Например: «Рис. 1. Получе-
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ние гибридных клеток».
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